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RESUMO

O trabalho apresenta um modelo de implantacdo de uma Infraestrutura de
Dados Espaciais Académica (IDEA) voltado para informacdes geograficas
utilizando softwares livres. A problematica que o orientou busca apontar o
modelo de implantagio de uma IDE de uso académico voltado para
informagdes geograficas utilizando softwares livres. Baseado nisso e visando a
importancia académica na producdo e disseminagdo de dados geoespaciais ¢ o
acesso a informagao, produzidas anualmente na Universidade Federal de Jatai, o
trabalho objetivou estabelecer um procedimento de implantagdo e avaliar a
viabilidade de uma Infraestrutura de Dados Espaciais Académica na UFJ. A
metodologia, além de bibliografica e fundamentada em pesquisas, foi aplicada
e os dados foram levantados a partir de questionarios, onde foi possivel constatar
que uma parte relevante de pesquisadores ou usudrios das geotecnologias
sentem dificuldade no acesso a informagdes, onde a maior parcela da
problematica estd na falta de acesso, devido as restricdes e, a falta de
organiza¢do no armazenamento. Para gerenciar e disponibilizar as informagdes
dos dados espaciais foi criado em um computador local o0 modelo conceitual de
um servidor de dados espaciais, levando em conta a estruturagdo necessaria para
o armazenamento ¢ compartilhamento dos dados espaciais gerados pelo
laboratorio de Geoinformagao da UFJ. Em pleno funcionamento a IDE’A da
UF]J possibilitara o acesso ¢ compartilhamento de contetido georreferenciados,
auxiliando no conhecimento e desenvolvimento de novas pesquisas, com maior
grau de acuricia e emprego de tecnologias, podendo ampliar para outras
unidades e tipos de arquivo, além dos dados geoespaciais. Apenas observando
uma pequena parcela das atividades de extensdo e pesquisa ja se tem dados
suficientes para se construir uma Infraestrutura de Dados Espaciais Académica.
Conclui-se que a evolugdo tecnoldgica mostrou-se uma solucdo exata e simples
no acesso online a informagdo, e uma Infraestrutura de Dados Espaciais de uso
académico contribuird para o gerenciamento de informagdes produzidas pelas
pesquisas na Universidade Federal de Jatai para organizar e armazenar, acessar
e recuperar, manusear ¢ sintetizar, informagdes geograficas importantes para
tomada de decisdes em nivel local.

Palavras-Chave: IDE, Dados Espaciais Académicos, UFJ, Geoinformacao.



ABSTRACT

Refazer The work presents a model of implementation of an Infrastructure of
Academic Spatial Data (IDEA) focused on geographic information using free
software. The problem that guided him seeks to point out the model of
implementation of an IDE for academic use focused on geographic information
using free software. Based on this and aiming at the academic importance in
the production and dissemination of geospatial data and access to information,
produced annually at the Federal University of Jatai, the work aimed to
establish an implementation procedure and evaluate the feasibility of an
Academic Spatial Data Infrastructure at UFJ. The methodology, in addition to
being bibliographical and based on research, was applied and the data were
collected from questionnaires, where it was possible to verify that a relevant
part of researchers or users of geotechnologies experience difficulty in
accessing information, where most of the problem is in the lack of access, due
to restrictions and, the lack of organization in the storage. In order to manage
and make available the spatial data information, a conceptual model of a spatial
data server was created on a local computer, taking into account the structuring
necessary for the storage and sharing of spatial data generated by the UFJ
Geoinformation laboratory. In full operation, the UFJ's IDE'A will allow access
and sharing of georeferenced content, helping in the knowledge and
development of new research, with a greater degree of accuracy and use of
technologies, being able to expand to other units and file types, in addition to
the data geospatial. Just observing a small portion of the extension and research
activities, we already have enough data to build an Academic Spatial Data
Infrastructure. It is concluded that technological evolution has proved to be an
exact and simple solution for online access to information, and a Spatial Data
Infrastructure for academic use will contribute to the management of
information produced by research at the Federal University of Jatai to organize
and store, access and retrieve, handle and synthesize important geographic
information for decision making at the local level.

Key Words: SDI, Academic Spatial Data, UFJ, Geoinformation.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Principais conceitos relativos a bancos de dados espaciais..........ccceevreevrerieennnnnne. 20
Figura 2 — Hierarquia das IDES ........cccooiiiiiiiiiiiieeceeeecee et 22
Figura 3 - Layout do software GEONOAE .........c.eevuirieriiriiiierieeierieeescee et 26
Figura 4 - GeoServer - tela iNiCial ........ccooierieiiiiiiiieieeeeeeee e 28
Figura 5 - pgAdmin com PostGreSQL € POStGIS........cociiiieiiiiiieieie e 30
Figura 6 - QGIS ...ttt 31
Figura 7 - IDE ACAAGIMICA. .....c.eiiiieiieiieeiee ettt et ettt se e et e e e e 34
Figura 8 - Fluxo de busca por dados €Spaciais ..........cceeceeruierieriieesiienie e 35
Figura 9 - Base de dados Unidade de CONSErvagao .........ccceevveeiresieenienieeieeieeeee e 37
Figura 10 - Base de dados Unidades Federativas...........cccccuerireciienienieeieeeeeeee e 38
Figura 11 - Vinculo com @ UFJ ..ot 40
Figura 12 - Linha de PeSQUISA ...cc.eevveruieriiriiiieriteierieeie sttt ettt 41
Figura 13 - Vinculo com 0 1abOTatOrio .........c.eeeeruerienieneeiesieeiesieeiesie ettt 41
Figura 14 - Frequéncia de uso do 1aboratorio...........cevuereerierieerieniieieniceiesieeeee e 42
Figura 15 - Opinido sobre a estrutura do 1aboratorio...........cecoueeiieiiiiienieeee e 42
Figura 16 - Dificuldades em encontrar dados...........ccceeeeviinieiiiniiiininicnecicenecceeeeeeee 43
Figura 17 - Armazenamento de dados nos computadores do laboratorio ...........ccceeeeeeeeennnee. 44
Figura 18 - Local onde comumente armazena 08 dados...........cecverierieriireniieniieeie e 45
Figura 19 - Compartilhamento de dados ge0espaciais .........ccceveveerieeriercieenierienee e 46
Figura 20 - Sobre um geoportal local para acesso a informagao..........ceceeeevevereeneneeniennene. 46
Figura 21 - Banco de Dados POSEEIES.........cecueeeuieriieciieiieiiecie et eieesee et ere e seeeeeseeseeseee e 49
Figura 22 - Banco de Dados my geonode data............ccceceeiieiiienieenienie e 50
Figura 23 - Ligacao entre banco de dados, dados espaciais e software QGIS ............ccccuenneee. 50
Figura 24 - Adicionando camadas ao banco de dados usando o software QGIS..................... 51
Figura 25 - Adicionando camadas — mensagem de SUCESSO .......cueerueeruierieereieniieeiieeie e 51
Figura 26 - Publicando dados do banco de dados no GeoServer .........c.cccoceecvevervencneenicnnenn 52
Figura 27 - Diretorio local das bases do GEOSEIVET.........ccueeiieriiieiieiie et 52
Figura 28 - Tela inicial do GEOPOTLal .........cocuieiieeiieiieieee e 53
Figura 29 - Geoportal dados ........ccoeoiiiriiiiiieieeiieee ettt 54
Figura 30 - Bairros JAtal .....ccvevueiiiiiiiiiiieicieceree et 54
Figura 31 - Menus GePOTTAL ......cceeruiiiiriiiiiiiiieiertee ettt ettt st 55

Figura 32 - DOWNIOAd......cc.ooiiiiiiiiicieeeeee ettt st 55



Figura 33 - Metadados .....ccueeeeiieieiieieieetet ettt ettt

Figura 34 - Formulario para dados ........cooceeeiieiieniieieee et



LISTA DE SIGLAS

FGDC - (Federal Geographic Data Committee)

GIS - (Geographic Information System)

GOS - (Geospatial One-Stop)

IDEA - (Infraestrutura de Dados Espaciais Académica)
IDE - (Infraestrutura de Dados Espaciais)

OGC - (Open Geospatial Consortium)

OSGeo - (Open Source Geoespatial Foundation )

QGIS - (E um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG))
SGBD - (Sistema de Gerenciamento de Banco e Dados)
SIGs - (Sistemas de Informacdo Geograficas)

SQL - (Structured Query Language)

UF]J - (Universidade Federal de Jatai)

WCS - (Web Coverage Service)

WEB - (Rede mundial de computadores)

WES - (Web Feature Service)

WMS - (Web Map Service)



SUMARIO

1 INTRODUCAO

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS (IDE).......cccooeiveereereeerereeereriens
22 GEOPORTALIS......oooveoieeeeeeeeeeeeee e
2.3 GEOSERVER .....ccooooiiioiioeeeeieeeee e ena s
2.4 POSTGIS EPOSTGRESQL .......covuveireeeeeeeeeeseeeeeeseeeeeseee e sensenens
2.5 SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICO — QGIS..........coorveereerererenrenenn.
2.6 SISTEMA OPERACIONAL LINUX UBUNTU........co.oivirmieieeeeeereeeereeeeneneenn.
3 METODOLOGIA

3.1 MATERIAL ....oooooviveeoeeeeeeeee oo
3.1.1  PESQUISA BIBLIOGRAFICA PARA ESCOLHA DOS SOFTWARES ................
3.12  EQUIPAMENTOS FISICOS —~HARDWARE ......c.cooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerns
3.1.3  PRINCIPAIS FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS — SOFTWARES ..............
32 PROCEDIMENTOS TECNICOS .......ooiviieeieeieeeeeieieeeeeseees s seesses s
3.2.1 ESTRUTURACAO DA BASE DE DADOS.........cooiioreoieieeeeeeseeeeeeeeseeees e
4 RESULTADOS .....uovvrerenrensrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssessssssassssssssssesssssasssasses
4.1 APRESENTACAO DOS RESULTADOS DO QUESTIONARIO............cccccooee.......
4.2 IMPLANTACAO DO MODELO CONCEITUAL DA IDE ACADEMICA.............
5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES ......cccceeeernrnnrsrerrenees

6 REFERENCIAS ...oovvrvreeestessessesssssssssessessesssssssssessessessessssssessessassassssssessssessassassassss
APENDICE ...oeververeeeeresressessesssssssssessessessassans

12
16
21
25
27
29
30
31
33
35

36
36
37
37
39
39
48
58
60
65



12

1 INTRODUCAO

A Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais foi criada no ano de 2008 com o
objetivo de facilitar a busca, o acesso e a integracdo de diferentes tipos de geoinformacao.
Embora considerasse a multiplicidade de fontes heterogéneas associadas a produgdo de dados

espaciais, as universidades ainda ndo ocupavam lugar de destaque na sua produgao.

Porém, esta visao mudou, e também com o advento da Lei de Acesso a Informagao —
Lei 12.527 de 2011, onde esta claramente descrito que cabe aos 6rgios e entidades do poder
publico assegurar a gestdo transparente da informagdo, propiciando seu amplo acesso e
divulgacdo, e que também devem contar com ferramenta de pesquisa de contetido que permita
0 acesso a informacdo de forma objetiva, transparente, clara e em linguagem de facil
compreensdo, as universidades passam a ser identificadas como fortes agregadoras de dados,
dentre os quais os geoespaciais, uma vez que estes dados também estdo inseridos nesta lei.
Ainda que, por algumas vezes, os dados espaciais podem ser de dificil acesso e de pouca

disseminag@o devido a varios contratempos que serdo elucidados no desenvolvimento deste

trabalho.

Novas tecnologias vém sendo aplicadas como apoio ao estudo geografico de forma
crescente e, segundo Di Maio e Setzer (2011), para estudar o espaco geografico, compreender
e explicar a realidade, sua complexidade e dinamismo, sdo necessarios instrumentos do meio

técnico e cientifico, como as tecnologias do sensoriamento remoto ¢ da informatica.

Conforme Silva et al (2016), a velocidade com que essas informagdes
georreferenciadas vem sendo criadas e usadas nos cursos de graduacao e pos-graduacao, tanto
em instituigdes publicas com nas privadas, carecem, com a mesma celeridade, do uso de
tecnologias inovadoras com intuito de auxiliar no emprego destas informagdes. Armazenando,

reutilizando e compartilhando de forma mais proveitosa.

Na maioria das vezes, estas informag¢des ficam restritas aos alunos e orientadores até
sua publicagdo, e outros pesquisadores ou usudrios das geotecnologias sentem dificuldade no
acesso a estas informagdes ap6s o término de suas pesquisas, bem como sentem dificuldades

em obter acesso devido as restrigdes ¢ a falta de organiza¢do no armazenamento.

A tecnologia vem auxiliando nas pesquisas cientificas geograficas ha décadas e tem

evoluido de maneira muito rapida a partir da década de 70 (CAMARA, MONTEIRO e
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MEDEIROS, 2003). Mas foi ao final da década de 1980, que se iniciou a implementagdo de
sistemas computacionais criados para facilitar o armazenamento padronizado, a atualizagdo e

a recuperagdo de informagdes, comecando assim, a proliferagdo dos sistemas voltados para a

geoinformacdo (EGENHOFER, 1999).

Discussoes acerca do acesso a informagdes encontraram novas interagdes homem-
computador e consideracdes para a interface entre os dominios cognitivos € computacionais
das geotecnologias e geoinformagdes. Abordagem que, segundo Egenhofer (1999, p. 796),
“para ser bem sucedidas normalmente requerem participagdo multidisciplinar”. Sintetizando,
as técnicas de interface SIG (Sistema de Informagdo Geografica), evoluiram das linhas de

comando arcaicas para interfaces graficas intuitivas e amigaveis.

No ensino e no estudo geografico essa evolucao tecnoldgica nao poderia ser diferente,
com afirma Rodrigues e Sousa (2012, p. 38). Associar as diversas ferramentas tecnologicas
dentre elas a internet, ¢ utilizar mais um instrumento no ensino com o objetivo de tornar as
aulas de geografia mais praticas, proporcionando aos alunos “uma visdo mais ampla e critica
sobre o estudo geografico, saindo do tradicionalismo dos livros e ingressando em um mundo
com possibilidades tridimensionais, e de informagdes em tempo real seja em escala local ou

em escala global”.

Ainda como exemplos de instrumentos tecnoldgicos auxiliando nas pesquisas e
estudos geograficos, ¢ possivel citar os softwares Gis (Geographic Information System),
aplicativos computacionais em geoprocessamento de dados para coleta, armazenamento,
tratamento e andlise de dados. Porém, uma parte consideravel desses aplicativos ainda sdo
proprietarios (pagos), e como expde em seu estudo, Silva (2001, p. 278), “um dos grandes
problemas enfrentados pelas instituigdes de ensino superior, quanto ao desempenho de
atividades de ensino, pesquisa e extensdo ¢ a escassez de recursos financeiros que afeta tanto

as universidades publicas quanto as particulares”.

A auséncia de uma IDE adequada ao manejo das geoinformacdes coletadas
periodicamente pode incorrer em duplicagdo de esforgos e recurso, também na dificuldade de
reconhecer e estabelecer complementariedade dos dados, e na necessidade de padronizacdo e

centralizagdo para acesso ao publico.

O laboratorio de Geoinformacao da Universidade Federal de Jatai nao dispde de

equipamentos compativeis para o armazenamento de dados coletados para as pesquisas. Um
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servidor de banco de dados espaciais no laboratério de Geoinformagdo resolveria os
problemas de perda de dados, armazenamento e backup adequados das informagdes coletadas
nas pesquisas. Visto a necessidade de compartilhamento das geoinformacgdes geradas no
decorrer dos semestres pela Unidade Académica de Estudos Geograficos e seus cursos de
graduagdo e pos-graduacdo, um Geoportal forneceria a tecnologia adequada para esse este

tipo de compartilhamento de informacdes.

Ao se criar um servidor de banco dados espaciais, solucionam-se os problemas
referentes a indisponibilidade de um local centralizado e adequado para o armazenamento e
manejo das geoinformagdes coletadas no decorrer dos semestres letivos. Ficando
armazenadas de forma seguras no servidor, inclusive utilizando-se politicas de backup para

recuperagdo destas informagdes em caso de perda por acidente ou erro de hardware.

Estando as informagdes geograficas armazenadas e padronizadas de forma adequada,
podemos solucionar a principal problematica no quis diz respeito a auséncia de uma IDE
Académica na UFJ, que é a questdo da disseminagdo dos dados espaciais ¢ metadados
produzidos pelos 6rgaos e entidades publicas federais. Questao esta que, inclusive, consta no
Decreto Federal 6.666/2008 como uma obrigatoriedade deste tipo de orgdos e entidades

publicas federais.

As IDEs tém o predicado para serem elementos fundamentais na compreensdo do
espago, compartilhando dados e informagdes espaciais onde sua estrutura sendo geoespaciais
ou nao, deveriam sempre retornar valores a sociedade, especialmente as produgdes oriundas
de financiamento publico como no caso das pesquisas em universidades federais. Nesta
conjuntura a implanta¢do de uma IDE Académica se mostra uma opg¢ao acertada (BORBA et

al., 2014, MARTINS, 2008 apud MACHADO, 2016).

Diante do exposto, justifica-se com esse trabalho a implanta¢do de um modelo de uma
IDEA somada a um Geoportal onde as informagdes armazenadas no servidor de dados
espaciais poderdo ser acessadas através de qualquer navegador web, tornado as informagdes
espaciais produzidas pela Geografia acessiveis a toda comunidade académica, pesquisadores e
também comunidade externa a UFJ. A pergunta que orientou o trabalho pode ser assim
destacada: qual seria o modelo de implantacdo de uma IDE de uso académico voltado para

informagdes geograficas utilizando softwares livres?

O objetivo geral ¢ estabelecer um modelo de implantacdo de uma Infraestrutura de
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Dados Espaciais Académica (IDEA) voltado para informacdes geograficas utilizando
softwares livres. Os objetivos especificos sdo: diagnosticar a atual situacdo de uso do
Laboratério de Geoinformagdo da UFJ, identificando os processos de armazenamento e
compartilhamento dos dados geograficos; definir os softwares livres mais adequados a
implantacdo do modelo de uma IDEA; criar um modelo de implantagdo de uma IDE
Académica composta por um banco de dados para o armazenamento dos dados espaciais € um
Geoportal para facilitar o acesso, o uso e compartilhamento de recursos espaciais, como por

exemplo, dados e metadados geoespaciais.

Para tal, utiliza-se uma abordagem de pesquisa aplicada e qualitativa, com
procedimentos técnicos de pesquisas bibliograficas, conseguimos eclucidar como a
implantacao de uma IDEA ¢ essencial para contribuir para o desenvolvimento de pesquisas ¢
trabalhos académicos, nao apenas do laboratorio de Geoinformagao, mas como também de
toda a comunidade académica e pesquisadores em geral, com a socializagdo de

conhecimentos e compartilhamento de dados.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Inicialmente, ¢ importante introduzir a tematica Infraestrutura de Dados Espaciais
falando um pouco sobre a interdisciplinaridade entre dreas que abordam este tema, como a

convergéncia entre a Geografia e a Computagao.

Para Andrade (2020, p.3), ao se planejar “a realizacdo de um trabalho interdisciplinar
no contexto da geografia”, ¢ primordial reconhecer a multiplicidade de contribui¢cdes que a
geografia e as demais disciplinas envolvidas t€ém a oferecer. Conforme Leite e Franga (2009),
a Geografia tem a abrangéncia de adicionar conhecimentos de outras ciéncias, devido a
complexidade e a extensdo do seu objeto de estudo - o espago geografico. Isso fez com que a

mesma, durante o seu desenvolvimento, favorecesse o didlogo e a pratica interdisciplinar.

Segundo Rocha (2003, p. 156), “a recente e crescente discussdo em torno da
interdisciplinaridade pode ser vista como resultado de uma critica ao direcionamento da
doutrina cientifica moderna que tem monopolizado um saber excessivamente tecnicista e
pragmatico”. Diante desta visdo, infere-se a importancia da descentralizagdo e expansdo no
conhecimento que melhor atenda as necessidades do estudo geografico. E é justamente com o
intuito de suprir muitas das necessidades dos estudos geograficos que se aplica a computagdo
e as novas tecnologias, inovando e criando sistemas como os SIGs (Sistemas de Informacgao

Geograficas).

Leite e Franga (2009, p. 11) discutem em seus estudos sobre a importancia da
computacdo para ampliar o conhecimento geografico e sobre a criacdo do primeiro sistema de
geoprocessamento. Eles o descrevem como “um sistema computadorizado que permitiu o
armazenamento e o processamento de dados espaciais, que podem ser representados de forma

cartografica, ou seja, possibilitam a integragcdo do banco de dados e o mapa”.

O geoprocessamento foi uma das grandes contribui¢des da interdisciplinaridade para
ampliar o conhecimento geografico. Tendo a computacdo e a matematica como base
para implantacdo dessa nova técnica de estudo, a geografia, em suas variadas areas,
pode proporcionar aos seus estudiosos um instrumento de precisio para suas
pesquisas. (LEITE; FRANCA, 2009, p.12)

Ainda explanando sobre a importancia da tecnologia nos estudos geograficos e sua
interdisciplinaridade, Camara e Monteiro (2001, p.l) afirmam que “trabalhar com
geoinformagdo constitui, antes de tudo, empregar computadores como instrumentos de

representacdo de dados espacialmente referenciados”. Pode-se assim dizer que a
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Geoinformagdo admite a convergéncia de distintas disciplinas cientificas para o estudo de
fendmenos ambientais e urbanos. “Consideramos que, apesar de seu carater interdisciplinar, o
fundamento basico da Ciéncia da Geoinformagdo ¢ a construcdo de representagdes

computacionais do espago” (CAMARA, et al, 2003. p.84).

O termo Geoinformacgdo ¢ comumente utilizado na literatura cientifica para designar a
representacdo computadorizada do espaco geografico através dos Sistemas de Informacao
Geografica (CAMARA; MONTEIRO, 2006). Borba (2017, p. 10) destaca que “a Informagio
Geoespacial, também denominada de Geoinformacdo, ¢ caracterizada por apresentar um
componente espacial que €é associado a uma localizagdo no espaco geografico, seja relativa
ou absoluta em um sistema de coordenadas”. Significa que a Informagdo Geoespacial esta
associada a localizagdo geografica cuja componente espacial pode identificar areas
construidas ou naturais, limites ou quaisquer objetos que contenham um sistema de

coordenadas.

Conceitualmente, Informagao Geoespacial ou Geoinformagdo tem sido discutido por
pesquisadores ligados as ciéncias geograficas, cartograficas e computacionais, destacando seu
cardter interdisciplinar e sua importancia para uma ampla gama de atividades, tanto
governamentais das diferentes jurisdigdes dos entes federados, quanto para o setor privado e

atividades académicas, tanto de pesquisa e extensao.

Como exemplos, cita-se: registros de propriedade, enderecos de construgdo, veiculos
de roteamento, padroes de criminalidade, registros eletronicos de saude, gerenciamento de
trafego, gestdo de redes de servigo publico, gestdo de residuos perigosos, espacos aéreos,
bacias hidrograficas, resultados eleitorais, gestdo de imagens de satélite e aérea (BORBA,

2017).

Camara et. al (2001) esclarecem que com a escola Quantitativa, os estudos geograficos
passam a utilizar, de forma intrinseca, o computador como ferramenta de analise. Neste
sentido, em meados da década de 1970, surgem os primeiros Sistemas de Informagdo
Geografica — GIS, ou SIGs em portugués — Os SIGs sdo apresentados como as ferramentas
fundamentais para os estudos geograficos, como indicava na época os estudos da National

Academy of Sciences (National Research Council, 1997, apud CAMARA et al., 2001).

Um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) é um tipo especial de sistema de

informagdo adaptado para armazenar, processar ¢ manipular dados geoespaciais
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(WORBOYS; DUCKHAM, 2004). Em outras palavras, Sistemas de Informacdo Geografica
sdo sistemas automatizados usados para armazenar, analisar e manipular dados geograficos, ou
seja, bases que representam objetos e fendmenos em que localizagdo geografica ¢ uma

caracteristica inerente a informagao e indispensavel para analisa-la.

Nesse sentido, O SIG ¢ aplicado para sistemas que realizam o tratamento
computacional de dados geograficos. Em suma, ¢ um conjunto de programas, equipamentos,
metodologias, dados e usuarios completamente integrados. Tornando executavel a coleta, o
armazenamento, o processamento ¢ a analise de dados georreferenciados, bem como a

produgdo de informacao derivada de sua aplicacao.

As principais caracteristicas de SIGs sdo incluir e integrar informagdes espaciais
provenientes do meio fisico-bidtico, dados censitarios provenientes de cadastros urbano e
rural, e também outras fontes de dados como imagens de satélite, ¢ GPS. Além de combinar as
varias informagdes por meio de algoritmos de manipulagdo e analise para consultar, restaurar

e visualizar o contetdo da base de dados geograficos (CAMARA, 2005).

Inicialmente proposto por Gomes ¢ Velho (1995) apud Camara (2005), o paradigma
dos quatro universos ¢ usado para abordar o problema fundamental da Geoinformagao: a
producdo de representagdes computacionais do espago geografico. Este paradigma distingue
quatro passos entre o mundo real e sua realizagdo computacional, sendo eles o universo
ontolégico que sdo os conceitos da realidade a serem representados no computador, como por

exemplo o solo, elementos de cadastro urbano, e caracterizagdo das formas do terreno.

O universo formal, que engloba modelos 16gicos ou constru¢cdes matematicas que
generalizam os conceitos do universo ontologico. O universo estrutural, onde os modelos
formais sdo mapeados para estruturas de dados geométricos e alfanuméricos, e algoritmos que
realizam operagdes. E por ultimo, o universo de implementacdo que faz escolhas como
arquiteturas, linguagens e paradigmas de programacdo para realizar a implementacdo dos

sistemas.

Mesmo tendo surgido os primeiros SIGs na década de 1970 — continuando na linha de
estudos dos autores Camara et al. (2001) — destacam que, apenas em meados dos anos de
1990 os SIGs comecam a ter real representatividade computacional no Brasil. Porém, mesmo
em 2001, esta tecnologia ainda era falha no processamento de dados geograficos tais com o

planejamento para escoamento da dgua da chuva, planejamento urbano, e disseminagdo de
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sementes. E coloca como grande desafio da ciéncia da informacdo espacial o
desenvolvimento de melhores técnicas para abstracdo de dados geoespaciais em seus

fendmenos dinamicos.

Previamente, para que seja possivel dar continuidade aos estudos desta segdo
introdutéria, ¢ importante conceituar o que sdo dados, suas caracteristicas utilizadas pelos

SIGs, e distinguir um Dado de uma Informacao.

Lehmkhl e Eger (2013, p.4) conceituam Dado como sendo “um conteudo que ainda
ndo foi processado para gerar um significado”, e informagdo como “o processamento de
dados para responder a algumas perguntas ou traduzir de uma forma mais sumarizada o
significado dos mesmos”. A informacdo sempre ¢ gerada com base nos dados. Os SIGs,
fundamentalmente, manipulam dois tipos de dados, os espaciais e os descritivos (LISBOA et

al, 1997, apud VALDEVINO, 2010. p. 21).

Segundo Camara at. al. (1996, p.37), dado espacial é caracterizado por todo tipo de
dado que descreve fendmenos aos quais esteja associada alguma dimensao espacial. Eles
citam como exemplo de dado espacial as estruturas moleculares de um composto quimico,
porém, nos estudos geograficos, dados espaciais estdo relacionados a representagdes da
superficie terrestre e sua localizagdo espacial, e divididos estruturalmente em quatro tipos:

pontos (ou noés), linhas, poligonos e células (ou matrizes).

Os dados utilizados em SIGs pertencem a uma classe particular de dados espaciais:
os dados geo-referenciados ou dados geograficos. O termo denota dados que
descrevem fatos, objetos e fenomenos do globo terrestre, associados a sua
localizagdo sobre a superficie terrestre, num certo instante ou periodo de tempo
(CAMARA et al., 1996, p. 37).

Dados descritivos s3o conceituados por Burrough (1986), como aqueles que
armazenam dados sobre os objetos espaciais. Estas bases ainda podem variar de estrutura de
acordo com a natureza do que estd sendo armazenado. “Estas estruturas incluem dados
descritivos, de medidas, indicagdo de periodo de tempo entre outros, podendo ser numéricos

ou alfanuméricos” (BURROUGH, 1986 apud VALDEVINO, 2010, p. 22).

Para implementar conceitos geograficos de forma consistente, reutilizavel e de alto
nivel, o uso de dados espaciais tornou-se o método padrdo, identificando-o e vinculando-o
com suas operacdes relacionadas. Métodos orientados a objetos favoreceram essa abordagem
e também o uso de sistemas de banco de dados relacionais (ENGNHOFER et al., 1999). Onde

a pesquisa e a implementacao de diferentes formas de representagdo computacional do espago
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geografico, bem como os dados produzidos para tal finalidade, sdo gerenciados a partir de um
Sistema Gerenciador de Banco de Dados Geograficos - SGBD. Este oferece servigos de
armazenamento, consulta e atualizacdo de bancos de dados. A Figura 1 mostra um resumo

com os principais conceitos relativos a bancos de dados espaciais.

Figura 1 - Principais conceitos relativos a bancos de dados espaciais

Conceito Definigio
geometria matricial uma matriz de elementos, usualmente
pertencentes a um sub-conjunto dos nimeros
reais R
3 ; ) .
geometria vetorial um clemento do R, considerado como um

cspago topoldgico.

Pontos, linhas ¢ regioes sdo particularcs

geometrias.
geometria uma geometria vetorial ou matricial
atributo espacial um atributo de um objcto cujo dominio scja um

conjunto dec gcometrias.

objeto espacial qualquer objcto com um atributo cspacial.
Os geo-objctos sio uma classe particular de
objctos cspaciais.

componente espacial  valor de um atributo cspacial de um objeto.

ou geometria

de um objeto

banco de dados um banco de dados armazenando, entre outros,

espactal objctos espaciais.

consulta espacial uma consultas definida sobre um banco de dados
cspacial.

Fonte: Queiroz; Ferreira, 2006

No caso de aplicagdes em redes, a ligacdo com o banco de dados ¢ fundamental pois
um SGBD oferece servicos de armazenamento, consulta e atualizagdo para essa estrutura, ¢
uma vez que os dados espaciais t€ém formatos relativamente simples, a maior parte do trabalho
consiste em realizar consultas ao banco de dados e apresentar os resultados de forma

adequada (CAMARA, 1995).

No Brasil, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e a Diretoria de
Servico Geografico do Exército Brasileiro — DSG, conjuntamente, elaboraram um documento

normativo que apresenta o Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil - Perfil MGB 2.0,
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realizado no periodo de 2019 a 2021 (IBGE, 2021). Esse perfil ¢ baseado na Norma

Internacional ISO 19115 que define um modelo conceitual para cadastramento de metadados.

Para Camara (2001), um modelo de dados serve para descrever tanto a estrutura
quanto as opera¢des de um banco de dados, ou seja, na modelagem de dados inicia-se o
processo no qual a esséncia principal de uma aplicacdo ¢ abstraida e representada. Através da
modelagem ¢é possivel solucionar problemas de integragdo de dados em sua base estrutural,
que ¢ a definicdo de como deve ser a estrutura integrada dos dados (SA, 2001, apud
VALDEVINO, 2010). “E preferivel a criagio de modelos e ndio apenas sistemas, ja que
com a modelagem ¢é possivel focalizar a ateng@o nas caracteristicas relevantes do sistema”

(YOURDON 1990, apud VALDEVINO, 2010, p. 27).

O escopo do Perfil MGB 2.0 ¢ orientar os produtores de geoinformagdo do Brasil bem
como dispor de um documento de referéncia atualizado para padronizacdo de metadados
geoespaciais. De acordo com o documento oficial (IBGE, 2021) o Perfil MGB 2.0 deve ser
adotado por todos os produtores de geoinformacdo que desejem publicar seus metadados na

Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) (IBGE, 2022).

Moura (2005, p.1) conceitua metadados com sendo "dados sobre os dados", modelos
de representacdo ou abstracdo dos dados, cujo objetivo ¢ o detalhamento da colecdo e a
identificacdo de suas caracteristicas. Os metadados desempenham um papel muito importante
na gestdo dos dados, pois ¢ a partir deles que se obtém as informagdes espaco-temporais dos

dados, sua autoria, e quando e onde foram armazenados.

Com as informagdes padronizadas e representadas corretamente, e seus metadados
confiaveis, os pesquisadores conseguem selecionar melhor qual fonte de dado usar na
complementaridade de sua pesquisa, “os metadados geoespaciais mais completos e corretos
devem apoiar os tomadores de decis@o na selecdo dos dados geoespaciais que melhor se

adaptam aos requisitos da aplicagdo” (BARBOSA, 2013, p.4).

2.1 INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS (IDE)

O principal conceito a ser tratado nessa se¢do é o de Infraestrutura de Dados Espaciais
ou IDE. O conceito de IDE busca promover o uso, gerenciamento ¢ producdo mais eficientes
de dados espaciais, auxiliando na gestdo dos territorios. Em outras palavras, busca-se

racionalizar a produgdo e uso de informagdes geoespaciais com vistas & melhoria continua da
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gestdo e prestacdo de servigos publicos e privados. Conforme o Federal Geographic Data
Committee (FGDC, 2007), uma Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) pode ser entendida

como:

as tecnologias, politicas, critérios, padrdes e pessoas necessarias para promover o
compartilhamento de dados geoespaciais através de todos os niveis de governo,
setores privados, orgdos sem fins lucrativos e a academia. Ele fornece uma base ou
estrutura de praticas e relacionamentos entre produtores de dados e usuarios que
facilitam o uso e compartilhamento de dados, e ¢ um conjunto de a¢des e novos modos
de acessar, compartilhar e usar dados geograficos que permite tornar mais
compreensivel a analise do dado para ajudar tomadores de decisdes escolherem o
melhor da acdo (FGDC, 2007 apud NAKAMURA, 2010, p.14).

Rajabifard et al. (2000 apud SILVA, 2019, p.12) apresenta uma IDE em seis niveis
classificados hierarquicamente, “onde no topo estdo as IDE globais e regionais, que abrangem
grande area territorial e na base estao localizadas as IDE locais e coorporativas, que abrangem
menores areas, mas representam um maior nivel de detalhamento”. Essa representagdo pode

ser vista na figura 2.

Figura 2 — Hierarquia das IDEs

A IDE Global

-
Y

IDEs Nacional
— \

-
/4___.,% IDEs Estadual
/"‘ "'% IDEs Local
-

Y = IDE Corporativa

IDEs Regional

Fonte: SILVA, 2019, traduzido de RAJABIFARD et. al. 2000.

No que se refere as interacdes das IDEs seus relacionamentos podem ocorrer em nivel
vertical, em que uma IDE de classe superior pode ser utilizada para o desenvolvimento de
uma IDE de classe inferior, onde a inversdo dessa ordem também é possivel. Ademias, ainda

existem os dialogos no nivel horizontal, nestas as IDEs de mesma categoria podem ser
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associadas. No entanto, para que aja uma boa interagdo ¢ necessdrio se atentar com a
interoperabilidade entre os dados existentes nas diferentes IDEs (RAJABIFARD et. al., 2000
apud SILVA, 2019).

Segundo Borba (2017), uma IDE ¢é composta por cinco componentes, Politicas,
Normas ¢ Padroes, Pessoas e Informacgdes. As Pessoas ¢ as Informagdes formam os
componentes principais da infraestrutura, onde as Pessoas correspondem aos Atores
denominados de instituigdes governamentais, académica (pesquisadores, instituicdes de
ensino e pesquisa, estudantes e professores), iniciativa privada e sociedade (cidaddos e
sociedade civil organizada). Estes atores podem desempenhar diversos papéis desde
pesquisadores e produtores a consumidores das informacgdes. J& o componente Informagdes

sd0 os dados e metadados produzidos pelos atores.

A medida que nos componentes de Politicas, Normas e Padrdes sdo garantidas as
descobertas, o intercambio e a integracdo das informagdes por meio de questdes relacionadas
a politicas de acesso, obrigatoriedade e publicidade. Buscando ainda, mediante diretrizes de

padronizagdo e a normatizacdo, a interoperabilidade da IDE (BORBA, 2017).

O decreto de criagao da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE, Decreto
n. 6.666, de 27.11.2008 (BRASIL, 2008) estabelece que o compartilhamento e disseminacao
dos dados geoespaciais e seus metadados € obrigatorio para todos os 6rgaos e entidades do

Poder Executivo federal. Os objetivos da INDE-BR estdo descritos a seguir:

I - promover o adequado ordenamento na gera¢do, no armazenamento, no acesso, nNo
compartilhamento, na dissemina¢do e no uso dos dados geoespaciais de origem
federal, estadual, distrital e municipal, em proveito do desenvolvimento do Pais;

I - promover a utilizago, na produgdo dos dados geoespaciais pelos 6rgaos publicos
das esferas federal, estadual, distrital ¢ municipal, dos padrdes e normas
homologados pela Comissdo Nacional de Cartografia - CONCAR; e

III - evitar a duplicidade de agdes e o desperdicio de recursos na obtengdo de dados
geoespaciais pelos 6rgdos da administragdo publica, por meio da divulgagido dos
metadados relativos a esses dados disponiveis nas entidades e nos 6rgéos publicos
das esferas federal, estadual, distrital e municipal. (BRASIL, 2008).

Machado (2016), conceitua IDE Académica como “uma IDE composta por dados
produzidos na academia, seguindo as definicdes de padrdes estabelecidos pela INDE-BR, ¢
especialmente preocupada em atender as necessidades especificas da comunidade académica”

(MACHADO, 2016, p.5).

Uma IDE Académica ¢ especialmente projetada para ambientes académicos onde as



24

diferentes interpretacdes dos dados produzidos contribui para o progresso cientifico,
especialmente no contexto interdisciplinar. Além disso, tem como foco a preservacao das
informacgdes a longo prazo, ajudando a manter a integridade dos dados, evitando a duplicag¢ao
de esforgos com novas coletas, otimizando recursos humanos ¢ economizando recursos

financeiros.

Segundo Silva (2019, p.24), uma IDE Académica pode se tornar um n6 da INDE, pois
as instituicdes de ensino e pesquisa tem identidade importante ndo apenas nas produgdes de
dados, mas também nas discussoes das politicas, tecnoldgicas, padroes e na capacitacdo de
pessoas. “Nas universidades ndo sdo produzidas somente informagdes referentes aos campi
universitarios, os projetos de pesquisa e extensdo podem abranger diversas areas, desta forma
¢ preciso definir quais dados serdo considerados ao tornar uma IDE Académica um né da

INDE”.

Aludidas as informagdes acerca das IDEs, seus componentes, normas e padrdes na
produgdo, armazenamento e compartilhamento dos dados geoespaciais ¢ seus metadados,
indaga-se qual a melhor forma, mais moderna e adequada, de disponibilizar as informagdes
agregadas por estas infraestruturas, facilitando seu acesso as comunidades pesquisadoras e
demais interessados. Para Davis, (2006, apud NAKAMURA, 2010) ha uma defini¢do voltada

para os padrdes tecnologicos que hoje sdo proporcionados pela internet.

Uma IDE pode ser entendida como a confluéncia entre diversos (em potencial)
provedores de dados geograficos, cada qual fornecendo acesso a dados através de
servicos Web especificos, aplicacdes cujas interfaces e conexdes sdo expressas em
XML e podem ser encontrados através de mensagens em XML. Para escolher quais
dados e, consequentemente, quais servi¢os preenchem suas necessidades, o usuario
ou cliente realiza buscas através de um repositorio de metadados sobre informagdes e
servigos geograficos disponiveis. (DAVIS, 2006, p.5 apud NAKAMURA, 2010, p.
15)

A respeito da discussdo sobre padrdes tecnoldgicos das IDEs voltadas ao uso da
internet, Junior e Alves (2006) ja apontavam que dentro das ultimas evolugdes nas tecnologias
das IDEs e dos sistemas de informacdo baseados na web, surgiu a iniciativa chamada
Geospatial One-Stop (GOS), criada com o objetivo de prover acesso amplo a informagéao
geografica através de um portal Web, e tal iniciativa inaugurou o que hoje é conhecido pelo

conceito de Geoportais.

A aplicagdo de um Geoportal em uma arquitetura de IDE se da por meio do

cadastramento das informagdes em uma base de dados que s3o posteriormente
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disponibilizadas em um repositério web onde os usudrios realizam suas buscas pelos servigos
e informagdes que atendem as suas necessidades. Assim, um Geoportal pode ser entendido
como uma pagina na web o qual permite acesso a informacgdes geograficas e apresenta
ferramentas de busca e interagdo com os dados ali disponibilizados (DAVIS & ALVES, 2005
apud SILVA, 2019).

2.2 GEOPORTAIS

Os Geoportais sao um exemplo tipico de uma aplicacdo SIG Web. Funcionam como
servidores de acesso compartilhados de informacdes e dados georreferenciados. Através deles
¢ possivel usufruir de um ambiente Web que permite pesquisar e partilhar contetido de dados

espaciais, auxiliando na construcao conhecimento e pesquisas cientificas.

Nestas plataformas, as informag¢des geograficas podem ser compartilhadas,
visualizadas, e editadas diretamente no navegador. A vantagem mais importante disso ¢ a
acessibilidade: um mapa disponivel na web, como qualquer site, pode ser acessado por
qualquer pessoa de qualquer dispositivo que tenha um navegador (browser) e conexdo a

Internet.

Os mapas da Web sdo interativos. Isso implica que o espectador pode interagir com o
contetido. Pode selecionar diferentes camadas de dados do mapa ou feigdes para visualizar em
uma parte especifica do mapa em que vocé esta interessado, inspecionar propriedades de
feicdo, editar conteudo existente ou enviar novo conteido e assim por diante (DOMAN,

2020).

O comportamento interativo ¢ o que realmente diferencia os mapas interativos dos
mapas estaticos, como os impressos em papel ou contidos em arquivos de imagem e
documentos PDF. Por exemplo, um mapa interativo, disponivel em um Geoportal, pode ter
controles para ativar ou desativar camadas sobrepostas, alternar entre diferentes mapas de
base, exibindo pop-ups com contetido textual ou multimidia para cada recurso clicado,

destacando elementos ao passar o mouse, € assim por diante.

“O termo portal tem sido amplamente usado nos ultimos anos com o sentido geral de
um ‘ponto de entrada’ para informacdo e servigos disponiveis na Web, ou seja, um Web
Site através do qual muitos outros sites podem ser alcancados” (JUNIOR; ALVES, 2006,

p.5). Em um conceito mais aplicado a Geoinformagdo, um Geoportal €, portanto, uma pagina
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web onde ¢ possivel acessar dados geograficos ali disponibilizados. Vale ressaltar que devido
as caracteristicas descentralizadoras de uma IDE ¢ possivel, de forma geral, fazer
apontamentos no portal para que se consiga ter acesso a uma variedade de dados de diferentes

produtores via servigos.

Os servidores de mapas permitem aos usudrios uma ampla interagdo com as
informagdes espaciais disponibilizadas. Através do servidor de mapas, os usuarios
ou clientes podem acessar as informagdes no formato original e realizar consultas
em diferentes niveis de complexidades. O servidor interpreta os dados solicitados
por cada usuario, reunindo informagdes do banco de dados espacial e gerando uma
saida, a qual pode ser obtida em diferentes formatos (TXT, XLS, PDF, GeoTIFF,
JPG, PNG, XML, KML, etc.). O acesso as informagdes deve ser dindmico para
facilitar a forma de interpretacdo e analise dos dados pelo usuario (PIMENTA et al.,
2012, p. 18).

Existem varias ferramentas tecnologicas que podem servir como sustentdculo a um
Geoportal ou servidor de mapas. O GeoNode, como descrito em seu sitio oficial, ¢ uma
aplicagdo de gerenciamento para contetido geoespacial, baseada em web e de codigo aberto.
Essa ferramenta, como exemplo, permite o compartilhamento na web de arquivos
armazenados em bancos de dados ou outros servidores de dados, como o GeoServer

(GEONODE, 2021).

No GeoNode ¢ possivel configurar um Geoportal com as caracteristicas particulares
do projeto desejado, ele também permite criar mapas a partir de shapefiles e dados raster.
Ademais, ele ainda trabalha em conjunto com o gerenciador de dados espaciais GeoServer,
também permite criar mapas a partir de shapefiles e dados raster. Portanto, segundo
levantamentos adquiridos nesta pesquisa, ¢ o mais indicado para compor o conjunto de

softwares usados na implantacio deste modelo de IDE Académica.

A Figura 3 mostra a pagina inicial do GeoNode sem as configuragdes peculiares de

um geoportal.

Figura 3 - Layout do software GeoNode
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GeoNode € umz plataforma de codigo aberto para compartilhamento de dados geoespaciais € mapas.

Organizagdo: Autor, 2021.
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2.3 GEOSERVER

GeoServer € um software que executa as funcoes de servidor de dados, permitindo o
gerenciamento e compartilhamento de dados espaciais com uma vasta variedade de formatos
para navegadores da web e programas de desktop SIG. Os dados sdo publicados por meio de
interfaces baseadas em padroes, como WMS, WFS, WCS, WPS e muito mais. O GeoServer
vem com uma interface de gerenciamento baseada em navegador web e se conecta a multiplas

fontes de dados em seus processos internos. (GEOSERVER, 2021).

Dentre as opgdes pesquisadas e ponderadas, o GeoServer demonstrou ser o mais
adequado para a execucdo dos objetivos propostos nesta pesquisa cientifica. Vale destacar que
o GeoServer tem perfeita interatividade com as demais ferramentas utilizadas neste trabalho,

como Qgis, PostgreSQL e o GeoNode.

Reforga-se ainda que o GeoServer € open source, e escrito em Java, uma linguagem de
programacao criada com intuito de ser simples e de facil entendimento, com caracteristicas de

multiplataformas, ou seja, seus aplicativos funcionam tanto em Linux como em Windows.

Desenvolvido visando a interoperabilidade, este software ¢ perfeitamente habilitado
para a publicacao e edigdo das informagdes espaciais armazenadas nos principais tipos de
repositorios de dados, incluindo o PostgreSQL.“O GeoServer ¢ a implementacao de referéncia
das normas Web Feature Service (WFS) e WebCoverage Service (WCS) do Open Geospatial
Consortium (OGC)”. (RAMOS, 2009, p.4)

A Figura 4 mostra a interface inicial do GeoServer.
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2.4 POSTGIS E POSTGRESQL

Como conceituado em seu sitio oficial, PostgreSQL ¢ um poderoso sistema de banco de
dados de codigo aberto que usa a linguagem SQL (Structured Query Language) combinada a
outros recursos para armazenamento de dados, dos mais simples aos mais complexos. Em sua
pagina também ¢ informado que o projeto Postgres vem sendo desenvolvido pela Universidade
da California ha mais de 30 anos e oferece uma grande quantidade de documentagdo oficial

acerca de sua instalacdo e configuracdo (POSTGRES, 2022).

Ao se falar em banco de dados geograficos € preciso falar sobre o PostGis, ja que se
trata de uma extensdo espacial gratuita para o sistema de gerenciamento de banco de dados
PostgreSQL. Ele permite que objetos SIG — Sistema de Informagdo Geografica —, sejam
armazenados em banco de dados, ainda, incluindo suporte a indices espaciais ¢ func¢des de

analise a processamento de objetos SIGs. (POSTGIS, 2022)

Os bancos de natureza relacional permitem a instalacdo de pacotes para que os tipos de
dados geograficos sejam suportados. Um exemplo disto sdo as extensdes que podem ser

adicionadas no banco de dados PostgreSQL para habilitar suporte a dados espaciais.

O PostGIS permite a manipulagao de objetos para armazenamento em bancos de dados
relacionais, padrdo SQL. Também segue os padrdoes definidos pela Open Geospatial
Consortium, além de ser amplamente utilizado em projetos que envolvam Infraestrutura de

Dados Espaciais (IDE).

Disponivel sob licenga livre, o PostGIS em conjunto com o PostgreSQL tem a
vantagem de serem gratuitos, eficientes, de facil utilizagdo e estarem sob constante
atualizagdo, com uma comunidade de suporte global. No contexto de Cadastro, as
bases de dados PostgreSQL sdo utilizadas em diversas partes do mundo para
disponibilizagdo de dados cadastrais ao publico e a administracdo publica através de
infraestruturas de dados espaciais (IDE). Sdo exemplos internacionais de uso do
PostgreSQL e PostGIS para a disponibilizagdo de dados cadastrais o Geoportal da
cidade de Jalisco no México (RUIZ, 2010), o Geoportal da organizacdo francesa
Institut Géographique National (RAMSEY, 2012) e o Geoportal da cidade Suica de
Uster NEUMANN, 2011). No Brasil, diversos estudos apresentam o uso de PostGIS
como Simdes et al. (2015), na disponibilizagdo de um geoportal para informagoes de
dados de solo, Anjos e Bezerra (2016) na implantacdo de um geoportal para a cidade
de Arapiraca, Pessoa et al. (2016) na implantagdo de um geoportal para a cidade de
Ribeirio dos Indios, Pinheiro e Florentino (2017) , na implantagio de um
Infraestrutura de Dados Espaciais Marinhos e a Companhia de Agua e Esgoto do
Ceara - CAGECE, em 2018 (PEREIRA FILHO, 2018, aput FERREIRA et al., 2018)

A Figura 5 mostra a tela do pgAdmin, nela ¢ possivel visualizar o PostgreSQL com

alguns bancos de dados, incluindo o postgres.e a extensdo espacial postgis.
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Figura 5 - pgAdmin com PostGreSQL e PostGis
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2.5 SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA — QGIS

Segundo o conceito de Gass e Silva (2018), o QGIS ¢ um Sistema de Informagodes
Geograficas (SIG) de codigo aberto, de licenga publica geral gratuita, e ¢ um projeto oficial da
Open Source Geoespatial Foundation (OSGeo). Se trata de um Sistema multiplataforma,
portanto, funciona perfeitamente em computadores com Sistema Operacional Linux, Windows

e, mesmo em aparelhos que usam Android, como tablets e smartphones.

De acordo com dados e documentagdes do sitio oficial do QGIS assimilados pelo
autor, o QGIS oferece diversas vantagens para ser usado em projetos que visam a gratuidade e
ndo licenciamento no uso de softwares. O QGIS também ndo oferece restrigdes quanto ao
limite de computadores para ser instalado, portanto, é ideal para uso em laboratérios, em
especial quando o foco ¢ ter uma plataforma ndo dispendiosa. Ainda, dentre suas diversas

funcionalidades, o QGIS suporta inimeros formatos de vetores, rasters e bases de dados como o
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PostGis, que foram usados neste projeto (QGIS, 2022).

Conforme ainda os estudos citados nos paragrafos anteriores, o QGIS oferece uma
perfeita integragdo com a base de dados PostGis, mesmo porque ele foi criado em 2002 com
este objetivo, sua interface grafica simples e facil de usar, permite a manipulagdo adequada dos
dados espaciais, tanto na geracdo como na edi¢ao ¢ armazenamento no banco de dados, como
pode ser visto na Figura 6 a seguir.

Figura 6 - QGIS

Projeto sem titulo — ¢

Projeto Editar Visao Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Base dedados web Malha Progcessar Ajuda

e r - BN ) T 2 ]
O B 0@spoAPD N0 # I m-e
BQV. /A8 D oy R
v Nevegador B8  Novidades
o QRT2O
", g E::::t::apaaa's | call For Grant Proposals 2022
i

% » [@ Inicio We are very pleased to announce that this year's round of grants is now available. The ca
5 » [/ application form.

(+]

¢ Gem:_'a(_kage The deadline for this round is in Four weeks, on 13th February 2022.
fu r £ SpatialLite
- @ PostGlis
X‘?‘J r =< 52n50S
@ . + = eoxserver_demo
o » = geoserver
6% -+ < NaturalEarth
+ = OpenStreetMap

%3 P MssOL
s . ©Bos2
; S @ WMS/WMTS
V' - B VectorTiles

i XYZ Tiles

& wes

% WFS / OGC API - Features
» [ OWS

& Servidor de mapa do ArcGIS Projeﬁo modelo
= 3k GeoNode fal

Camadas BE

o 8 %Y 110 Novo Projeto Vazio

EP5G:4326 - WG5S B4

Organizagdo: Autor, 2021.

2.6 SISTEMA OPERACIONAL LINUX UBUNTU

Hoje em dia ¢ dificil imaginar a vida cotidiana sem o uso de computadores, ¢ para que
se torne disponivel o melhor de suas funcionalidades, os computadores precisam de um sistema
operacional. Um sistema operacional é um conjunto de programas do sistema que gerenciam o
hardware para executar as fungdes basicas do computador, ou seja, permite uma conexao entre

sua parte fisica e sua parte logica para executar os comandos do usuario. Um dos sistemas
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amplamente usados hoje e que contribuiu para a revolucdo do computador ¢ o sistema
operacional Linux, nome dado em homenagem ao seu autor original Linus Torvalds (BORAS,

et al, 2020).

O Sistema Operacional Ubuntu é atualmente uma das distribuigdes Linux mais
conceituadas e populares do mundo, amplamente elogiado por sua facilidade de uso,
estabilidade e confiabilidade. Patrocinado pela Canonical LTDA, uma organizacdo comercial
que apoia e promove projetos de codigo aberto, o Ubuntu ainda se trata de um sistema
operacional opensource, onde todo usuario de computador tem a liberdade de baixar, executar,
copiar, distribuir, alterar ou compartilhar, com finalidades de estudos ou qualquer outra

finalidade, sem precisar pagar qualquer taxa de licenciamento (SMITH, 2020).

Além de todas as vantagens mencionadas nos paragrafos anteriores, € mesmo que a
maioria dos usudrios trabalhem com equipamentos cujos sistemas operacionais sejam
Windows e também Android, o Linux ainda é o mais recomendando para uso em servidores e
a distribuicdo Ubuntu 20.04 é a distribuicdo Linux recomendada para uso do GeoNode,

descrita em sua documentacao oficial.
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3 METODOLOGIA

O conceito abordado nesta pesquisa ¢ de uma infraestrutura ndo apenas para o
armazenamento, mas também de busca e compartilhamento de dados espaciais geograficos das

pesquisas cientificas desenvolvidas na UFJ.

Para tal fim, os procedimentos metodologicos aplicados nesta pesquisa tiveram como
cerne 0 armazenamento e os aspectos de compartilhamento da informagdo geografica sob o
ponto de vista dos processos técnicos para a criagdo da Infraestrutura de Dados Espaciais em

um laboratorio de Geotecnologias dentro de uma universidade publica.

Partindo desta premissa, esta IDE Académica trabalha como em um circulo de
disponibilizacao e retirada de dados. O pesquisador pode ndo apenas disponibilizar seus dados
para outros pesquisadores ou comunidade interessada, mas também adquirir, atualizar e

novamente tornar disponiveis seus dados para que outros pesquisadores possam fazer o mesmo.

Foi utilizada uma abordagem qualitativa de pesquisa cientifica para apresentar o modelo
pratico e conceitual de um servidor para armazenamento dindmico, € um Geoportal para
consulta e compartilhamento, formando uma IDE propicia ao auxilio nos estudos e pesquisas

desenvolvidas nesse laboratdrio e na area de geoinformacao académica.

O estudo foi desenvolvido no Laboratorio de Geoinformagao (Geoinfo) da UFJ. Os
dados utilizados como amostras, sdo dados livres disponibilizados nas mais diversas bases na
internet e também os que foram disponibilizados pelo laboratério. O intuito € usar dados reais
para ampliar o grau de acerto nos resultados deste estudo. Para melhor apresentacdo desta

metodologia ela foi dividida em duas subsec¢des; Material e Procedimentos Técnicos.

Na Figura 7 ¢ apresentado o modelo da IDE Académica onde também ¢ possivel ver a
representacdo da circulagdo de entrada e saida de dados espaciais, com as contribui¢des dos
pesquisadores. Os pesquisadores pegam os dados disponiveis no servidor de dados, nomeado
no projeto como — Server IDE -, e também podem disponibilizar para publicagdo seus dados

de pesquisa.

Para tal, o pesquisador deve preencher um formulério padronizado (representado na
Figura 7 como uma pagina de formulario e um cursor de mouse) e enviar para a submissao de
seus dados no Server IDE. Esses procedimentos sdo feitos no Geoportal através da internet,

representada na figura por uma nuvem com as setas de subida e descida (upload e download).
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Figura 7 - IDE Académica
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A Figura 8 mostra, dentro da estrutura da IDE Académica desta pesquisa, o fluxo de
busca por dados espaciais. Nela, os usudrios pesquisam e recebem os resultados através da
internet — representada na figura pela nuvem -, os dados que podem ser visualizados no

Geoportal — representado na figura pelo simbolo do GeoNode.

O GeoNode busca esses dados no catalogo do gerenciador de dados espaciais
GeoServer — representado na figura pelo seu icone-, que tem acesso ao banco de dados —
representado na figura pelo cilindro com os nomes e simbolos do PostgreSQL e PostGis. Estes
dados foram anteriormente adicionados pelo Administrador de dados espaciais ao banco de

dados usando o QGIS — também representado na figura pelo seu simbolo padrao.
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Figura 8 - Fluxo de busca por dados espaciais
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3.1 MATERIAL

3.1.1 Pesquisa bibliografica para escolha dos softwares

Foi elaborada uma pesquisa bibliografica com o proposito de investigar e explorar as
alternativas que melhor viabilizassem a criagdo de um modelo conceitual adequado a solugdo

das problematicas levantadas nesta pesquisa.

Dentre as opgdes, o principal propdsito era encontrar softwares gratuitos, livres de
licenciamento. Para esse fim, foram selecionados o sistema operacional e os softwares

opensource descritos nas sub secdes 2.2 a 2.6.
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3.1.2 Equipamentos fisicos — Hardware

O computador utilizado para o desenvolvimento da pesquisa, possui as seguintes

configuragdes:

1.Placa mae marca ASUS, modelo H81M-A/BR;

2.Placa de video onboard com uma conexao analdgica (VGA) e duas
digitais (DVI-D e HDMI v1.4a). Resolucdo maxima 4K.

3.Processador Intel, modelo 17-4790 com 3600MHZ;
4 Memorias RAM, 8GB, modelo DDR3,1600MHZ;
5.Disco rigido (HD) com tamanho de 1Terabyte.

6.Disco rigido (HD), secundario com tamanho de 1 Terabyte.

As suas configuragdes de hardware (componentes fisicos responsaveis pelo
funcionamento do computador) atendem as necessidades imediatas de experimentagdo das
ferramentas computacionais pesquisadas, para que seja possivel apresentar o modelo - ndo um

servidor propriamente dito - para a implantagdo de uma IDE Académica.

3.1.3 Principais ferramentas computacionais — Softwares

Como Sistema Operacional responsavel pelo principal funcionamento do Servidor e

por gerir todas os outros softwares nele instalados, foi utilizado o Ubuntu 20.04.

Para gerenciar o banco de dados, foi utilizado o software PostgreSQL versao 13.2, ¢

sua plataforma de administracdo, pgAdmin 4, versao 6.18.

Como software desktop GIS, responsavel pela manipulacdo dos dados geograficos e
também pela conexao entre GeoServer ¢ o banco de dados, foi utilizado o QGIS, versdo 3.24
Para gerenciar os dados espaciais, promovendo o compartilhamento entre os dados
armazenados no banco de dados e a web, foi utilizado o software GeoServer em sua versao

20.18.

E ainda, para que os dados espaciais usados como exemplos nesta pesquisa pudessem

ser visualizados em um geoportal, foi utilizado o software GeoNode, versao 3.2.4.
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3.2 PROCEDIMENTOS TECNICOS

A metodologia utilizada foi desenvolvida visando resolver as problematicas e também
em realizar os objetivos especificos deste trabalho. Assim sendo, os métodos foram pontuados
em: questionario de entrevista, pesquisa bibliografica para escolha de softwares e criacao do

Modelo de Implantacao de uma IDEA.

3.2.1 Estruturacio da Base de dados

Para compor as bases de dados apresentadas nesta pesquisa, foram utilizados arquivos
dos tipos shapefile e raster, da unidade federativa do Brasil, da cidade de Brasilia e da cidade
de Jatai. Na Figura 9 ¢ mostrado o vetor UC, onde ¢ possivel visualizar a camada com as
Unidades de Conservacdo Brasileiras. Na figura seguinte, Figura 10, ja ¢ vista a camada com
o mapa do Brasil indicando a localizagdo das unidades federativas brasileiras, base vetorial

uf centroid.

Figura 9 - Base de dados Unidade de Conservagao
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Figura 10 - Base de dados Unidades Federativas
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4 RESULTADOS

Esta secdo aponta os resultados produzidos e as analises obtidas acerca desta pesquisa
sobre o modelo para solugdo de armazenamento e compartilhamento de dados espaciais
geograficos produzidos pela comunidade cientifica local e também o compartilhamento dos

dados adquiridos pelas comunidades externas a UFJ.

Para melhor acompanhamento, a apresentagdo dos resultados foi estruturada em duas

secdes que correspondem ao questionario e a implantagdo do Modelo da IDE Académica.

A primeira subsec¢do, 4.1, apresenta os resultados e analises obtidas pelo questionario
disponibilizado para o preenchimento da comunidade académica geografica local. Esses
resultados sdo apresentados em forma de graficos de pizza gerados pelo proprio Google Forms,

apos a apresentacao dos graficos sdo redigidas as impressdes influenciadas esses resultados.

A segunda subsecdo, 4.2, apresenta de maneira descritiva, e, portanto, com uma
linguagem mais técnica, o método estabelecido na criagdo da modelagem para a infraestrutura

de dados espaciais académica da UFJ.

4.1 APRESENTACAO DOS RESULTADOS DO QUESTIONARIO

Como validagdo necessaria para a criagdo do modelo da IDEA, foi gerado um
formulario no Google Forms e oferecido para o preenchimento a comunidade académica de

graduacao, pés-graduagao, técnicos, e professores da area de geografia na UFJ.

Este formulario contou com 12 perguntas e ficou disponivel para preenchimento online
dos dias 10 de janeiro de 2022 ao dia 10 de junho de 2022. Os resultados sdo apresentados pela
ordem das perguntas, onde se faz uma analise das respostas, com base das porcentagens em

graficos com formato de pizza.

O intento foi conhecer as praticas relacionadas ao uso, busca, armazenamento e
compartilhamento dos dados espaciais das pesquisas desenvolvidas nas diversas areas
relacionadas aos estudos geograficos da UFJ. Especialmente discentes e docentes que usam
dados espaciais e, de alguma forma, a estrutura do laboratério de geoinformagao, respondendo

assim as questdes levantadas na problematica da pesquisa.

O questionario se absteve de perguntas que atingissem dados pessoais e intimos como
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nome, género, local de moradia, raca ou qualquer outros que pudessem causar qualquer tipo de
receio ou constrangimento ao entrevistado, sendo obrigatorios apenas o preenchimento de
dados fundamentais para este levantamento, ¢ o e-mail como fonte de identificacdo do

entrevistado.
Pergunta 1: Qual seu vinculo com a UFJ?

Esta pergunta teve como objetivo analisar qual o vinculo do pesquisador com a

instituicdo, se pesquisador aluno, técnico ou professor.

Como resultado ¢ possivel ver no grafico da Figura 11, que 52% dos pesquisadores que
responderam a esta pergunta sdo alunos de pos-graduacdo, totalizando para essa amostra a
maioria dos pesquisadores. A amostra seguiu com 24% de pesquisadores professores, 16% de
pesquisadores alunos da graduacdo, portanto na iniciagdo cientifica, e 8% de pesquisadores sdo

técnicos na UFJ.
Figura 11 - Vinculo com a UFJ

Qual seu vinculo com a UFJ?
25 respostas

@ Aluno de Graduagao

@ Aluno de Pés-graduagéo
Técnico

@ Professor
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Pergunta 2: Area/Linha de Pesquisa?

Nesta pergunta foram obtidas 27 respostas, algumas distintas, mas sendo possivel
levantar que a maioria das respostas sdo de pesquisadores em geografia fisica, 25,9%, seguidas
as respostas por pesquisadores da geografia de humanas, 18,5%. O grafico com as respostas

pode ser visto na Figura 12 a seguir.
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Figura 12 - Linha de pesquisa
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Pergunta 3: Qual seu vinculo com o Laboratorio?

Como resposta para esta pergunta foi possivel constatar que 46,2% dos entrevistados
usam o laboratorio para pesquisa, resultado seguido por 42,3% usando o laboratério de
geoinformacgdo para pesquisas e também para aulas, e como uma terceira porcentagem
relevante, um total de 11,5% usa o laboratorio também como local de trabalho. Os dados podem

ser observados no grafico da Figura 13.
Figura 13 - Vinculo com o laboratdrio

Qual seu vinculo com o Laboratorio?
26 respostas

@ Trabalho.

46,2% @ Estagio.

@ Aulas e/ou Pesquisas.
@ Somente pesquisas.
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Pergunta 4: Com que frequéncia vocé usa a estrutura do Laboratério de

Geoinformagao?

Esta pergunta ¢ de suma importancia para mostrar que a grande maioria, 80,8% dos

pesquisadores ndo tem uma boa assiduidade ao laboratdrio, mostrando assim que, uma forma
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online de acesso as informagdes sera de substancial auxilio nas pesquisas da Geografia e da
UFJ, enfatizando um dos principais objetivos desta pesquisa que ¢ a implantagdo do

Geoportal. Resultados mostrados na Figura 14.

Figura 14 - Frequéncia de uso do laboratorio
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Pergunta 5: Como considera a estrutura do laboratorio?

Os resultados dessa questdo revelam que 64% dos que responderam a essa pergunta
consideram a estrutura do laboratério de geoinformagao uma estrutura boa, seguidos por 20%
que a consideram regular e 16% que consideram a estrutura do laboratoério excelente. Entende-
se com esse resultado que o laboratorio esta atendendo de forma satisfatoria as necessidades
dos pesquisadores que usam de forma presencial esta estrutura, embora no grafico da Figura
14 seja revelado o pouco uso desta estrutura. Os dados desta pergunta podem ser observados

no grafico da Figura 15 a seguir.

Figura 15 - Opinido sobre a estrutura do laboratério

Como considera a estrutura do laboratorio?
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Pergunta 6: Onde comumente vocé€ busca os dados geoespaciais para sua pesquisa?
Foram obtidas 26 respostas a esta pergunta, das quais os pesquisadores informaram as
maiores bases de dados brasileiras, dentre as mais acessadas estdo em primeiro lugar o IBGE,
seguido do INPE ¢ EMBRAPA. Esta foi uma pergunta descritiva, portanto ndo foi possivel

gerar grafico.

Pergunta 7: Vocé ja teve dificuldades em encontrar dados, mesmo de pesquisas locais,

para usar na sua pesquisa?

Esta pergunta teve como objetivo avaliar a relagdo de pesquisadores que se deparam
com algum tipo de dificuldade em encontrar os dados necessarios para sua pesquisa. Nas
respostas dessa amostragem a grande maioria, 74,1%, apontaram dificuldades em encontrar
dados necessarios para usar em suas pesquisas, 0 que mostra claramente a real necessidade de
uma infraestrutura de armazenamento e de facil acesso as informagdes, obtidas especialmente
por pesquisas locais. Na pergunta 6 sdo informadas diversas bases onde comumente os
pesquisadores buscas seus dados e informacgdes, porem em nenhuma resposta se fala de
alguma base propria da UFJ, isso se da pelo fato desta universidade ainda nao possuir
nenhuma. Uma porcentagem de 25% alega nao ter encontrado dificuldades para obter dados a
serem usados em suas pesquisas. Os dados desta pergunta podem ser observados no grafico

da Figura 16, a seguir.

Figura 16 - Dificuldades em encontrar dados

Vocé ja teve dificuldades em encontrar dados, mesmo de pesquisas locais, para usar na sua
pesquisa?
27 respostas

® Ssim.
@ Nazo.

Organizagdo: Autor, 2022.

Pergunta 8: Vocé ja perdeu dados geograficos que estavam armazenados em algum

computador do Laboratério de Geoinformagao?
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Nesta pergunta o objetivo da pesquisa foi levantar a porcentagem de pesquisadores que
optaram por guardar seus dados de pesquisas nos computadores do laboratorio e os perderam

pela falta de armazenamento adequado.

Nas respostas levantadas, 54,2% alegam ndo terem perdido dados armazenados nos
computadores do laboratorio, 33,3% informaram conhecer alguém que ja perdeu dados
armazenados nos computadores do laboratorio, e 12,5% alegam j4 ter perdido dados de pesquisa
pelo menos uma vez. Totalizando 45,8% da amostragem, uma quantidade consideravel das
repostas apontando para perda de dados armazenados de forma fora de local seguro, pois nao
se pode esperar seguranca de dados onde varias pessoas tem acesso livre, como € o caso de

laboratérios de ensino e pesquisas. Os dados podem ser observados no grafico da Figura 17, a

seguir.

Figura 17 - Armazenamento de dados nos computadores do laboratério

Vocé ja perdeu dados geograficos que estavam armazenados em algum computador do

Laboratorio de Geoinformagao?
24 respostas

@ Sim, de uma ou mais vezes.
@ Nazo, isso nunca aconteceu comigo.

Nunca aconteceu comigo, mas conhego
pessoas que ja perderam.

Organizagdo: Autor, 2022.

Pergunta 9: Onde costuma guardar os dados de suas pesquisas?

Para complementar a pergunta 8, a pergunta nimero 9 busca o conhecimento sobre o
local que comumente os pesquisadores guardam seus dados de pesquisa e a incidéncia de
perda destes dados, a pergunta nimero nove busca levantar os dados de onde comumente os

pesquisadores costumam guardar seus dados de pesquisas.

Como amostragem foi possivel observar que 55,6% dos pesquisadores ja usam servigos
web para armazenar seus dados de pesquisas, e 44,4% ainda optam por guardar seus dados em

seus computadores pessoais.

A pergunta também pode levantar a situagdo de compartilhamento destes dados, onde

as respostas para “pastas compartilhadas em nuvem” ou “compartilhamento em bibliotecas
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oficiais” foram iguais a zero, ainda que na pergunta nimero 6 os entrevistados afirmam buscar
seus dados para pesquisas em bibliotecas oficias na internet. Infere-se a partir desta pergunta
que os pesquisadores entrevistados estdo compartilhando muito pouco os dados de suas
pesquisas, talvez isso se dé pelo fato de a universidade ndo ter o local proprio para esse tipo
de armazenamento e compartilhamento. Os dados podem ser observados no grafico da Figura

18.

Figura 18 - Local onde comumente armazena os dados

Onde costuma guardar os dados de suas pesquisas?

27 respostas

@ Computador Pessoal.

@® Na nuvem em pasta pessoal sem
compartilhamento.
Na nuvem em pasta pessoal
compartilhada.

@ Em bibliotecas oficiais de dados
espaciais na web.

44,4%

Organizagdo: Autor, 2022.

Pergunta 10: Vocé ja compartilhou ou espera compartilhar de alguma forma os dados

geoespaciais das suas pesquisas?

Ainda buscando maiores informacgdes sobre as questoes de compartilhamento de dados
em pesquisas relacionadas a dados geoespaciais, a pergunta 10 levantou respostas mostrando
que 59,3% dos pesquisadores que responderam ao questionario nunca compartilharam seus
dados de pesquisas, mas tem interesse em compartilhar em algum momento, possivelmente
aguardando uma plataforma que os auxiliem para este tipo de servigo, afirmac¢ao que pode ser

comprovada com os dados obtidos nas respostas a pergunta 11.

O resultado ¢ seguido por 37% de pesquisadores que j& compartilharam seus dados e
pretendem continuar compartilhando. Totalizando, entdo, um interesse no compartilhamento
de dados espaciais de pesquisas em 96,3% dos pesquisadores que responderam a este
questionario. Restando nesta amostra uma pequena parcela de 3,7% que ndo compartilharam e
ndo pretendem compartilhar no futuro. Os dados podem ser observados no grafico da Figura

19.
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Figura 19 - Compartilhamento de dados geoespaciais

Vocé ja compartilhou ou espera compartilhar de alguma forma os dados geoespaciais das suas
pesquisas?
27 respostas

@ Sim, ja compartilhei e pretendo
compartilhar mais vezes.

@ Nao, ainda nao compartilhei e nao
pretendo compartilhar.

@ Ainda nao compartilhei, mas gostaria de
compartilhar.

Organizagdo: Autor, 2022.

Pergunta 11: Na sua opinido, um geoportal de dados espaciais na UFJ ajudaria em suas

pesquisas por dados geograficos, em especial por dados locais?

O levantamento obtido com as perguntas anteriores sobre busca e compartilhamento de
dados espaciais puderam ser corroborados com a pergunta 11, onde foi possivel levantar um
interesse em 96,3% dos entrevistados na implantagdo de um Geoportal na UFJ para auxiliar em
suas pesquisas, em especial nas buscas por dados locais. Como pode ser visto no grafico da

Figura 20 a seguir.

Figura 20 - Sobre um geoportal local para acesso a informagao

Na sua opinido, um geoportal de dados espaciais na UFJ ajudaria em suas pesquisas por dados

geograficos, em especial por dados locais?
27 respostas

® Sim.
@ Nao.

|

96,3%

Organizagdo: Autor, 2022.

Pergunta 12: Na sua opinido quais as consequéncias de ndo catalogar e armazenar

adequadamente seus dados geoespaciais durante ¢ mesmo apos as pesquisas? Deixe também
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sua sugestdo para a resolucao destas questdes.

Nesta pergunta, foi possivel obter uma amostragem de 66,6%, referente a 18 respostas

entre os 27 totalizadas neste questiondrio disponibilizado durante 5 meses online.

Nesta amostragem onde mais da metade dos entrevistados responderam a esta pergunta
discursiva, todas as respostas foram relevantes a proposta de implementacdo desta pesquisa

cientifica. As respostas sdo apresentadas a seguir:

e “Orisco de perder material ¢ grande, tanto por ndo saber onde
esta salvo, quanto também pelo risco de alguma pane no

computador”;

® “Necessidade de utilizagdo para publicagdo e palestras pds-pesquisa”;

¢ “Perda de informagdes importantes™;

e “A pior consequéncia ¢ perder os dados. A ndo organizacdo e
armazenamento dos dados podem causar também a modificagdo
(corromper) dos arquivos e at¢é mesmo a inutilizagdo dos

mesmos. Organizagdo de um banco de dados interno”.

*“Em minha pesquisa apenas precisei apresentar a localizagdo dos campi da
UFJ Um colega ja havia elaborado um mapa. Gentilmente o atualizou de

2019 para 2021 e me cedeu “.

o“Possibilidade de perda de dados. Dificuldade de acesso e

compartilhamento .

o“Dificuldade em alcangar resultados em determinadas pesquisas, sentimento

de descaso por quem fez as pesquisas e queira armazenar ¢ compartilhar .

*“Google drive serve para armazenar esse tipo de arquivo. Considero um

meio seguro e disponivel gratuito pelo e-mail institucional .

o“Perda e/ou inconsisténcia de dados e posterior dificuldade em pesquisa.

Pode-se criar um informatizado para o laboratorio .

o““As consequéncias seriam perder todo o trabalho/pesquisa ja feita .
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o‘“Nao catalogar e armazenas os dados € justamente o perigo de se perder as
informagdes. Ganhe tempo de pesquisa com levantamentos ja realizados, e

ainda uma maior divulgagdo dos trabalhos elaborados pela instituigdo “.

*“Como a pesquisa ¢ publica, os dados também precisam ficar disponiveis

para outros pesquisadores .
o“Ruins”.

¢“Os dados podem ser perdidos; os dados ndo serem divulgados para
contribuir com outras pesquisas. (re) trabalho do laboratério para gerar os

mesmos dados mais vezes “.
*“E importantissimo a cataloga¢@o e o armazenamento de dados®.

o“Pode ocorrer a perda de dados, virus, desatualizagdo, informacoes
erroneas, etc. Risco de que os dados sejam perdidos em algum momento
devido as questdes técnicas ¢ a deficiéncia de estrutura de armazenamento.
A sugestdo a esta finalidade, inclusive, alcancando a disponibilizacdo para

o publico externo a instituicao “.

o“Nao usei o laboratorio da UFJ. Mas acredito que ter um local que
centralize as informacdes/dados de pesquisa que possam ser
compartilhados ¢ fundamental para o Curso de P6s Graduagdo e para os
pesquisadores. Dados espaciais devem ser continuamente comparados —
mas s0 podem ser — se existir um bando de dados organizado. Um banco de
dados acessivel e organizado deve contribuir com a qualidade das
pesquisas organizadas no ambito do PPGGEO. Assim como, contribuird
para destacar o PPGGEO no cenario da geoinformacdo para o Brasil e para
o mundo. Nao catalogar e/ou armazenar nao permite as condi¢des
apontadas antes. A pesquisa se fecha/ ndo é questionada / perde uma

condicao fundamental — deve ser ultrapassada”.

4.2 IMPLANTACAO DO MODELO DE NO DA IDE ACADEMICA

A construgdo do protétipo do Modelo de N6 da IDEA levou em conta a estruturagdo
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necessdria para o armazenamento e compartilhamento dos dados espaciais gerados
pelo laboratério de Geoinformagdo da UFJ, iniciou-se com a instalagdo do Sistema

Operacional e os softwares escolhidos para essas funcdes.

Em seguida, comegou-se o processo de aquisicdo das bases de dados definidas na
subsecao 3.2.1, para serem usadas como exemplos na criacdo do banco de dados espaciais
empregado nesta pesquisa. Apos os aquirimentos, inicialmente foi criado no PostgreSQL um
banco de dados com nome postgres, que posteriormente, apos todos os testes de
armazenamento e disponibilizacdo de dados via GeoNode, a base foi migrada em definitivo
para o banco my_geonode_data em Schemas public (colecdo publica), onde também foi
criada e a extensdo para dados geograficos PostGIS, como podem ser vistos na Figura 21e

Figura 22.

Figura 21 - Banco de Dados postgres
@Admin File~ Objectv Tools» Helpv

Browser S EFEr Q Dashboard Properties  SQOL  Statistics  Dependencies  Dependents 8§ postgres/user. & postaresiie € ) Mox
v [ Servers (1] =08 ®(Q- M & B T - wm v BB 8B~ 33
v ¥ locathost Al & et
v = Databases (10}
y = Query Editor  Guery History Scrateh Pad o
> Zeorserver demo 1
» Sgeonade_op 2 CREATE EXTENSION postgis;
» = geonode_data
» =Zmapbenderd.2 3
» = natural_earth2
» Zosm_local
v = posigres
3 [ Casts
» % Cotalogs
» I, Event Triggers
> %5 Exlensions
» = Foreign Data Wrappers
» Languages Data Output  Explain  Messages  Notifications
v ¥ Schemas (1) CHEATE EXTENSION
~ & public
» g Callations Query returned successfully in L secs 6E2 msec.

y iy Domaing

Organizagdo: Autor, 2021.
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Figura 22 - Banco de Dados my_geonode data
v = Databases (3) 3 -- DROP DATABASE IF EXISTS my_geonode_data;

> = my_geonode
CREATE DATABASE my_geonode_data

4

5
v = my_geonode_data I 6 WITH
7
8

> (& casts OWNER = postgres
> %}Catalogs ENCODING = 'UTF8'
> [T Event Triggers 9 LC_COLLATE = 'en_US.utfs'
v % Extensions (2) 10 LC_CTYPE = 'en_US.utf8'

€ plpgsgl 1 TABLESPACE = pg_default

. 12 CONNECTION LIMIT = -1;

TJ postgis 13
> EF Data Wi

= Forelgn Data Wrappers 14 GRANT ALL ON DATABASE my_geonode_data TO postgres;
> Languages 15
> (& Publications 16 GRANT ALL ON DATABASE my_geonode_data TO my_geonode_data;
> % schemas (1) 17
> ) Subscriptions 18 GRANT TEMPORARY, CONNECT ON DATABASE my_geonode_data TO PUBLIC;

> = postgres

> b, Login/Group Roles

> Tablespaces

Organizagdo: Autor, 2022.

Essa estrutura inicial foi conectada ao software QGIS, desta forma, € possivel criar,
abrir, ou, editar dados geograficos ja existentes no QGIS, e salva-los diretamente no banco de

dados. Essa conexao ¢ mostrada no diagrama da Figura 23.

Figura 23 - Ligacao entre banco de dados, dados espaciais e software QGIS

N
A

postgres

postgis

Dados espaciais N~ QGIS

Organizagdo: Autor, 2022.

A partir da ordenagdo descrita nos dois paragrafos anteriores, a proxima etapa foi
elaborar a conex@o com o gerenciador de dados espaciais GeoServer, gerando sua base de

dados.

Nas Figura 24 e Figura 25pode ser visto o processo de adicionar camadas ao banco de
dados usando o software QGIS, o sistema envia uma mensagem de “importagdo bem
sucedida” quando o processo foi concluido com sucesso. Como exemplo registrado nessas
imagens, foi usado o arquivo shape uf centroid sendo adicionado ao banco de dados

geoserver.
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Figura 24 - Adicionando camadas ao banco de dados usando o software QGIS
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Figura 25 - Adicionando camadas — mensagem de sucesso
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A vpartir dos dados espaciais ja disponiveis no gerenciador GeoServer, suas

publicacgdes ou edi¢des sdo feitas de forma simples e rapida, bastando seguir os quatro passos

descritos na Figura 26, onde se deve ir até o menu Layers (camadas) e, ao acionar esta funcao,

sera aberta uma nova interface onde o usuario devera clicar (executar a fungdo) New layer
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(nova camada), ap6s, onde esté escrito Add layer form (adicionar camada para), seleciona-se
na caixa a op¢ao o nome do grupo de trabalho (workspaces) dois pontos o nome do banco de

dados, exemplo: geonode:posgis_db.

A partir deste ponto ja ¢ possivel ver as camadas que foram adicionadas ao GeoServer

via QGIS e banco de dados postgis, bastando ativar a op¢ao de Publish (publicar).

Figura 26 - Publicando dados do banco de dados no GeoServer

GeoServer

Logged in as admin. | i Logout
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On databases you can also create a new feature type by configuring a native SQL statement. Configure new SQL view...
Here is a list of resources contained in the store ‘postgis_db'. Click on the layer you wish to configure

Data << < 1 > >> Results0toO0 (outof 0items)

| 4 Search
(5] Layer Preview Published Layer name Action
‘g Import Data
Workspaces v uc Publish again
B Stores v uf_centroid Publish again
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@ Layer Groups << < 1 > >> Results0toO0 (out of 0 items)
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& Backup & Restore
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E importante expor neste ponto que também é possivel publicar dados diretamente pelo
GeoServer, porém, desta forma eles ndo ficaram armazenados no banco de dados, mas tao
somente em uma pasta local do proprio GeoServer, o que ndo foi o foco desta pesquisa
cientifica, pois nela foi escolhido trabalhar com armazenamentos no PostgreSQL, melhorando
sua seguranca ¢ facilitando o backup. Na Figura 27 ¢é possivel ver o endereco padrdo do

diretério onde ficam armazenadas as bases locais do GeoServer, pasta data_dir.

_ Figura 27 - Diretorio local das bases do GeoServer

GeoServer

Server Status

Summary of server configuration and status

About & Status

(F\, Server Status
GeoServer Logs
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& About GeoServer
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Data

Data directory /usr/local/lib/geoserver-2.18.1/data_dir
Organizagdo: Autor, 2021.
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Ap6s a estruturacao do banco de dados, portanto inseridos 0s arquivos nos repositorios
da IDEA, foi preparada a plataforma web para visualizagdo e compartilhamento das
informagdes, atendendo assim a parte mais importante vista aos olhos dos pesquisadores, a

disponibilizagdo para pesquisa, acesso e uso dos dados espaciais.

Conforme Ramos (2009, p.69), a utilizagdo de navegadores web para visualizagdo e
pesquisa de informacdes geograficas ¢ uma funcionalidade crescente e indispensavel em
orgaos que lidam com esse tipo de informacdes. Somada ainda a vantagem de disponibilizar
esses dados espaciais via WFS e WMS a “capacidade de proceder a tarefas de tratamento de

dados, como se fossem dados locais”.

Concluindo assim a parte de implantagdo do modelo de uma IDE para uso académico
com a criacdo da plataforma web — o Geoportal — da Infraestrutura de Dados Espaciais
Académica, baseado no sistema GeoNode, onde as informagdes ficardo disponiveis para
visualizacdo e aquisicdo através de downloads. Também foi criado no Geoportal o formulario
para submissdo de dados, elaborado através do modelo Google Forms, o intuito desse
formulério € dar acesso ao pesquisador que tenha interesse em compartilhar os materiais de
suas pesquisas, nele devem ser preenchidos e enviados as principais informagdes referentes

seus dados e metadados antes de serem publicados e compartilhados no Geoportal.

Na Figura 28 ¢ mostrada a tela inicial do Geoportal da IDEA com seus menus de acesso

e caracteristicas inerentes ao proposto nesta pesquisa cientifica.

Figura 28 - Tela inicial do Geoportal
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Na Figura 29 ¢ mostrada as camadas que foram disponibilizadas no Geoportal.

Figura 29 - Geoportal dados
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Na Figura 30 ¢ possivel ver a camada Bairros usada como exemplo retratando os
bairros da cidade de Jatai. Em seus menus laterais tem-se disponiveis as opg¢des para fazer
download da camada, detalhes dos metadados, baixar metadados e visualizar a camada, em

pagina cheia, como pode ser visto na Figura 31seguinte.

Figura 30 - Bairros Jatai
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Figura 31 - Menus Geportal

Organizagdo: Autor, 2022.

Na Figura 32 € mostrado como o sistema Geonode disponibiliza através do Geoportal
as opcoes e formatos para que sejam feitos os downloads das informacgdes, sendo possivel
adquirir este dado espacial nos formatos shapefile, GML 2.0; GML 3.1.1; CSV; Excel e
GeoJSON.

Figura 32 - Download
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4 Excel Visualizar Camada
GeoJSON
Baixar metadados
1 Fechar
: i
e Oivens
@ Gray Polygon with Black Outline
FWE B Srectnon
Mapas que usam esta camada
@lnformagdes  =Atributos @ Compartilhar % Avaliagdes O Comentarios Esta camada ndo esta sendo utilizada por
nenhum mapa atualmente.
* Favorito

Criar um mapa usando esta camada

Titulo Bairros & 5 .
- Clique no botao abaixo para gerar um novo
TF-88access | knwndveCpehwlj4iva2oto.

Oréanizag’ﬁov: Autdr, 2022.

Na Figura 33 sdo apresentados opcoes e formatos para que sejam feitas as obtencdes

dos metadados referentes aos dados pesquisados. Por essa razao a importancia da implantagao
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do formulario para envio de metadados. Nele as informacdes sdo preenchidas seguindo o
Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (MGB 2.0), para que sé entdo o dado espacial
seja disponibilizado no Geoportal. Outra vantagem estd em permitir quaisquer averiguagoes

prévias dessas informagoes.

A Figura 34 mostra parte deste formulario que pode ser visto na integra nos apéndices

desta dissertacao.

Figura 33 - Metadados
U FJ Dados v Mapas v A [Q Pesquisar | $ 9 administrador v

Baixar metadados

Metadados Completos
H Formato Texto
Balrros Formato HTML
Padrio de Metadados - Formato XML

I1SO azer download da camada

- Atomo

Aeroport DIF
4 Nucleo de Dublin -

FGDC
4 Informacao de Atributos
d Catalogo de recursos da ISO

|
] Fechar
d

=N e @
‘ Gray Polygon with Black Outline

Visualizar Camada

Baixar metadados

TG penSireetMap
Mapas que usam esta camada
© Informagoes = Atributos * Compartilhar * Avaliacdes © Comentarios Esta camada nao esta sendo utilizada por
nenhum mapa atualmente.
% Favorito

Criar um mapa usando esta camada
Titulo Bairros

" - o Clique no botao abaixo para gerar um novo
Licenca Nao especificado @ 2 g

Organizagdo: Autor, 2022.



Figura 34 - Formulario para dados

Identificacao do arquivo: (a critério do colaborador/instituicao)

Texto de resposta longa

Descricao: (breve resumo sobre o arquivo: contexto, objetivo, metodologia utilizada, etc.)

Texto de resposta longa

Formato: *

(") Shapefile
) GeoTIFF

() JPEG

(") Outros..

Regido: (Brasil, Estado, Municipio, Bacia Hidrografica, etc.) *
: | Brasil

) Estado

:’w Municipio

() Outros.

Organizagdo: Autor, 2022.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A localizacdo geografica ¢ um importante atributo de atividades politicas, estratégicas
e planos, tanto a nivel local e regional quanto nacional. Nesse sentido, uma Infraestrutura de
Dados Espaciais de uso académico contribuirda para o gerenciamento de informagdes
produzidas pelas pesquisas na Universidade Federal de Jatai constituindo-se em um local
convencionado para organizar e armazenar, acessar € recuperar, manusear ¢ sintetizar,

informagdes geograficas importantes para tomada de decisdes em nivel local.

As principais contribuigdes dessa pesquisa podem ser elencadas dessa forma: foi
construido um modelo para implantagdo de uma Infraestrutura de Dados Espaciais de uso
académico em que um laboratorio de Geoinformacdo constitui um nd agregador de
informacdes geograficas em uma universidade publica, onde um ambiente padronizado para
armazenamento e acesso a dados geoespaciais adquiridos através de pesquisas cientificas

locais e também externas foi implantado com sucesso.

Somado a esse modelo, foi incorporado o Geoportal, como forma de suprir & caréncia
dessa infraestrutura com relagdo ao compartilhamento e intercambio de informagdes

geoespaciais ofertadas pela area de estudos geograficos locais e pela UFJ.

Com relagdo ao compartilhamento de dados por 6rgdos publicos foi possivel levantar
ndo apenas a necessidade, mas também, a legalidade desse compartilhamento de informagdes.
Em especial quando se fala em institui¢ao de ensino publico, onde toda pesquisa gera gastos ¢

precisa apresentar um retorno concreto a esses gastos.

A respeito dos gastos publicos buscou-se as melhores adequagdes em ferramentas
livres de licenciamentos pagos, conseguindo, portanto, implantar com sucesso um modelo de
solucdo para armazenamento e compartilhamento de dados espaciais que pode suprir com

exceléncia essa demanda tendo gastos zero em licenciamentos de softwares.

Por fim, a evolugdo tecnoldégica que acompanha os servicos Web mostrou-se uma
solucdo exata e simples no que se trata do acesso online a informagao, e na aquisi¢ao de dados
para pesquisas cientificas através da interacdo com um servidor de dados espaciais

padronizado e interoperavel.

Atendendo a procura levantada pelo Questiondrio e por todas as informacdes

levantadas por esta pesquisa. Conclui-se, sugerindo trabalhos futuros, a necessidade de se
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aprofundar nas solu¢des aos problemas de armazenamento e compartilhamento dos dados e
informacodes cientificas desenvolvidas nesta universidade. Faz-se necessario empenho afinco
em uma solug@o mais robusta e definitiva que possa atender de forma concreta ao apelo por
uma Infraestrutura de Dados Espaciais Académica na UFJ, enfatizando assim, a importancia,
e o valor agregado em conhecimento, que uma infraestrutura desse porte pode proporcionar a

toda a comunidade académica.
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APENDICE

A documentagdo oficial com o guia de instalagdo usada neste projeto, instalagdo do
container do GeoNode com GeoServer, Banco de Dados e todas suas dependéncias, pode ser
consultada no link abaixo. E recomendado para essas instalagdes o Sistema Ubuntu versio
20.04.
https://docs.geonode.org/en/master/install/basic/index.html#ubuntu-20-04-basic-setup
Formulario para envio de dados para analise ¢ submissdo a IDEA, imagem e link.

https://docs.google.com/forms/d/1Dt74ZY SMAp21-
w ReVd8yi CILjRosVqT6c4XhHxijxw/edit

Formulario de Metadados disponiblizado no Geoportal

ATIE2022 14:40 Farmuiaria ge Metadasos

Formulario de Metadados

Bemrvindo!
Por favor, preencha as informagdes abaixo, para que possamos anexa-las ao(s) arquivo(s)
enviado(s).

*Obrigatorio

DADOS ESPACIAIS

1. E-mail®

2. entificagiio do arquivo: (& critério do colaboradorfinstituicso)

gaogle 1DITAZYSMAR21-w_RaVuay] CoLjRoevq ™
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3. Descrico: (breve resumo sobre o arquivo: contexto, objetive, metodologia
utilizada, etc)

4. Formato:*
Marcar apenas uma oval.
() shapefile
() GeoTIFF
() JPEG

()} Outro:

5. Regio: (Brasil, Estado, Municipio, Bacia Hidrografica, etc.) *
Marcar apenas uma oval.
(") Brasil

() Estado
() Municipio

—
{_ ) Outro:

6, Data:(ano de elaboragdo ou de referéncia do arquivo} *

Exemnplo: 7 de janeino de 2019

‘hitps:/idocs. google comTormsid] DITAZYSMARZ -w_RgVdBy] COL|RosViqTecdXhHapowiedh
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7. Escalacartografica original (no caso de mapas, qual a escala que o mesmo
foi originalmente elaborado? Ex: 1:10.000; 1:50.000; 1250.00; etc.):

8. Superficie de Referéncia, sistema de coordenadas e projeco cartografica:
(informagio referente aos dados vetorials ou raster (imagemy); ndo se aplica
a0s tabulares) caso ndo saiba, deixar em branco:

9, Frequéncia de atualizagio: *
Marcar apenas uma oval.
) Mensal
[} Anual

—

{ ) Outro:

10. Codificago do caractere: (codificacBo das informagdes tabulares ou
textuais; se ndo souber, delxar em branco).

Marcar apenas uma oval.

—

{__ _JUTF8
{__Jlatin1
{7} Outrox

hitps/itiocs. QOoqgie. comTDAMEAL DITAZYSMAD2 1-w_RgVidBy] COL|RosVgTEcAXhH pwiedl
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ATIDEA0Z2 14:44 Formutiria ge Metadados

11. Fonte: {drglo ouinstituigio responsével pela geragdo do arquiva) *

12. Compacte seus arquivos e envie aqui:

Arquivos enviados:

13. Contato para dividas:

Este conteddo néo fo crizdo nem eprovado pelo Google.

Google Formularios

héips-/idocs.goog e comArmeia DIT4ZY SMADZ1-w_RqValy] C9L|RosNqTECAXhHxpaiedit a4
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Manual basico para publicacido de dados no geoportal

1- Adicionar a conexdo de servigo remoto com o GeoServer. A URL deve ser o

endereco do GeoServer que deseja se conectar.

Servigos Remotos ar Servico Remoto
Titulo URL Tipo
GeoNode Local 6‘,4)5‘;»“0 http://172.28.0.7:8080/geoserver/ows ‘Web Map Service
L}
Dados Mapas. Sobre Produzido por GeoNode versdo 3.2.4rc0.build1650455209
Camadas Explorar mapas Pessoas Desenvolvedores | Sobre
Documentos. Criar Mapa Grupos.
Servicos Remotos o Portuguese (Brazil) v
Carregar Camada Convidar usuirios
Criar Camada Adicionar Usudrio
Fazer upload do Criar grupo
Documento
Adicionar Servico
Remoto

2 - Abrir o QGIS e importar um dado para ser adicionado.

Projeto sem titulo — QGIS

Projeto Editar Exibir Camada Configuragdes Complementos Vetgr Raster [-EUIEESLRERN web Malha Progessamento Ajuda

IR ) ® o1 e Bl = Gerpnciador de 8D - B, @ ) =-
RQV.Z@BED @ - B
e "* Projetos recentes Projegio modelo
Favoritos =
* Favoritos Espaciais Novo Projeto Vazio

: a I/mno EPSG:4326 - WGS 84
@ GeoPackage
/# SpatiaLite
~ @ PostgresQL
v public
» altimetria
BRA_roads
BRA_roads0
espeleologico
2 S epholopia,
Camadas

LA 4 3 720



Projeto Editar Exibir Camada Configuragoes Complementos Vetor Raster BancodeDados Web Malha Progessamento Ajuda

heBRRE OB " QB tOR R-5 O ¥ 3 =-3
RQViZREBEWR s o Lib ¢ ; 5o an [

fenacary “* Pprojetos recentes
cer*re Bancode Dados Esquema Tabela
' B :mmw“k z [N almporur lmda/quuivo 7 aEprlu oarquivo...
» (@ Inicio Provedores Importar camada/arquivo...
'€ Geomaag LS bl
GeoP: e - PostGIS
/ spatiaLite ~ 1 PostGIS Docker public
- @ Postgr © publ
» / Spatialite Detalhes do esquema
~ & public » W camada virtual
» 7 altimetria Proprietdrio:  postgres
» V" BRA_roads Comentério:  standard public schema
» /" BRA_roads0
i 2 Privilégios
Camadas a®

. Usudrio tem privilégios:
vawT 20 Sl S
*acesso a objetos

Projeto Editar Exibir ;lmldiigmﬂoungoes Complementos Vetgr Raster Banco de Dados Web Malha Progessamento Ajuda
DeBRR Q=LA FRAB8
R@V.Z A
e e “* Projetos recentes
IeY=*o
Favoritos s
» I* Favoritos Espadiais
» (@ Inicio
8/
@ GeoPackage
/" spatiatite
=% resQL
* © public
» /7 altimetria
» \/ BRA_roads
» \/ BRA_roads0 Coluna de geometria
’ leol
» B8 nlmla-ronz::k G Fonte SRID
Camadas a® SRID de destino
“«RwT 3 o o
‘Substituir tabela de destino (se ja existir)
N3o promova para multi-partes.
‘Converter os nomes dos campos para mindgsculas
Criar indices espaciais
‘Comentério

Ogancel

"
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Novo Projeto Vazio
EPSG:4326 - WGS 84

EPSG:4326 - WGS 84
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penpa “% Pprojetos recentes
GeY®e
Favoritos -
» 1" Favoritos Espaciais
» n Inicio
/
Q GeoPackage
/ spatiaLite
-9 L

Novo Projeto Vazio
EPSG:4326 - WGS 84

~ © public Importar para o banco de dados &

o Importagdo foi bem sucedida.

» " altimetria
» " BRA_roads
/" BRA_roads0
» espeleologico
» F5 af lavar detaile =
Camadas. a®
“aeYi-320

3 - Abrir o programa GeoServer, ir ate 0 menu Camadas e clicar na opg¢do “Adicionar
um novo recurso”. Entdo na janela que se abre selecione o banco de dados que se encontra
esse novo dado. Apos esta parte serdo carregados os dados ja publicados e os que ainda ndo
foram publicados, entdo clique na opgao “Publicar”, entdo calcular as coordenadas desejadas

para que o novo dado fique disponivel para gerenciamento no GeoServer.

Identificado como admin. m

Camadas

Servidor Gerenciar as camadas que foram publicadas pelo GeoServer
& status do servidor © Adici -

=] Logs do GeoServer © Remover recursos selecionados

&% Informai; ¥4 Yees de contato

@ Sobre o GeoServer << < |1/ >  >> Resultados 1 a 6 (de un total de 6 i;¥items) & search
& Process status 1 T = N = = : 3
Dados ou“u BRA roads ufj:BRA_roads my_geonode_data v EPSG:4326
E :":::',:‘:d;dtc‘"'”' ou BRA_roads ufj:BRA_roads0 my_geonode_data v €PSG:4326
(5 Espacios de trabajo g “ altimetria ufj:altimetria my_geonode_data v EPSG:41001
@ Aimacenes

M camadas [ espeleologico ufj:espeleologico my_geonode_data v EPSG:41001
: (Esm de camadas (m | loc_area_edificada_a ufj-loc_area_edificada_a my_geonode_data v EPSG:4674
& Backup & Restore o loc_capital_p ufj:loc_capital_p my_geonode_data v EPSG:4674

A
A
A

Servicios 1/ > | >> Resultados 1 a 6 (de un total de 6 i;¥items)

& wms

s wrs

& wes

& s

& wes

Ajustes

@ Global

Bpu

I Acceso de cobertura
3% importer

Tile Caching
B Tile Layers
@ configuracdes de cache
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Identificado como admin. m

Nova camada

Adicione uma nova camada

B Agregar capa de| Escolha -
@ Sobre o GeoServer

& Process status

Dados

Visualizador de Camada
8 importar Dados

(5 Espacios de trabajo

@ Almacenes

W camadas

@ Grupos de camadas

9 estilos

8 Backup & Restore

Adicione uma nova camada

Agregar capa de ufi:my_geonode_data ¥
2% Informaig ¥4z Vses de contato | You can create a new feature type by manually configuring the attribute names and types. Create new feature type...
@ Sobre o GeoServer On databases you can also create a new feature type by ing a native SQL Configure new SQL view...
Process status Esta es una lista recursos contenidos en el almaci; ¥%n 'my_¢ »_data’. Haga clic! e la capa que desea configurar
lista de los idos en el almaci, dat lick sobre la d
Dados << < 1/ >  >> Resultados 0 a0 (de un total de 0 i;stems) & search
Visualizador de Camada
Importar Dados
54 Espacios de trabajo v BRA_roads Publicar novamente
@ Almacenes v BRA_roads0 Publicar novamente
W camadas =
@ Grupos de camadas 4 altimetria Publicar novamente
D Estilos S .
(8 Backup & Restore ad espeleologico Publicar novamente
v loc_area_edificada_a Publicar novamente
Servicios St =
& wms v loc_capital_p Publicar novamente
g WFS gf_adminrule publicar
wcs
& wmTs of_gfuser Publicar
& wes gf_gsinstance Publicar
EFUEDTE EFSUISINUAS ZUUU
s Atividade SRS declarado
Relatorios EPSG:4674 Encontre...| EPSG:SIRGAS 2000...
Demos SRS Manipulado
Hesrvamientas | Forig¥:a declarada v

Reti;%zngulos Envolventes

Enquadramento Nativo

X Minimo Y Minimo X Maximo Y Maximo
69.369166109!02]-33.736510297875 ‘-34.3076“969357] 3.8176168960000¢
Calcular a partir dos dados

Compute from SRS bounds

Enquadramento no formato Lat/Lon

X Minimo Y Minimo X Maximo Y Maximo
-69.369!66109302[-33.736570329951 [-3‘.807644969357] 3.8176168959723
MJU_DMJ_@&L' mites nativos

Curved geometries control
[ Linear geometries can contain circular arcs
Linearization tolerance (useful only if your data contains curved geometries)

Detalhes do tipo de recurso

Propriedade Tipo Anuliz%avel Ocorrij¥ncias de Min/Max
geom Point true on
nome string true on
nomeabrev String true (38
geometriaa String true on
id_produto Integer true on
id_element Integer true on

Recarreqar tinos da feii; ¥ Yies A ...
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4 - Até o momento tudo ¢ feito de forma simples e intuitiva, porem o GeoNode ndo ira
importar o dado automatica, com o pode ser visto na proxima imagem. Segundo as
documentagdes oficiais do GeoNode ¢ encontrada a solucdo como mostrada nas imagens a

seguir.

« O D localhost, w @ =

C
UFEJ o= e mmv soen CEEE 5 o -

GeoNode Local GeoServer

Tipo: Web Map Service

Gerenciar

URL: http//172.28.0.7:8080/geoserver/ows Editar metadados do servico
Resumo: This is a description of your Web Map Server.

Importar Recurgos do Servico
Palavras-chave: GEOSERVER, WFS, WMS e e i

Contactar: admir Excluir Servico
Recursos do Servico ®
Titulo Descrigio
uff:altimetria FAILED - Resource ufj:altimetria has already been harvested o
ufj:espeleologico FAILED - Resource ufj:espeleologico has already been c

harvested

5 - Abra o terminar do Linux Ubuntu e entre na pasta “my_geonode”, ¢ escreva o

comando “docker ps -a” como mostrados nas imagens abaixo.

idea@ServerIDE: ~/my_geonode

S cd my_geonode/
$

Idea@ServeriDE: ~/my_geonode

2 $ docker ps -a
CONTAINER ID  I¥ COMMAND CREATED STATUS

c7de32928f47 3 /bin/sh -c fusr/src days 19 minutes
rydny_
bf79bb3s5d37a ver:2.19. Jusr/local/toncat/t_ days 9 minutes 8080/tcp

6897c9f32e93  ny 3 /bin/sh -c Jusr/src days ago 9 minutes
y_geonode

25e1bfc68086 qQ “docker -entrypotnt.s. 2 9 mtnutes 4369/tcp, 5671-5672/tcp, 15691-15692/tcp, 25672/tcp
rabbitmqamy_geonode
€6823552321f  geonode/letsencrypt: latest /docker -entrypotnt ays 2 25 seconds
ny_geonode_letsencrypt_1
c8ce3e060241  geonode/po 13 docker -entrypotnt.s ays ntnutes 0.6.0.0:5432->5432/tcp, :::5432->5432/tcp
dbany_geonode
6dd7d2f1307b  geonode/nginx:3.x /docker -entrypotnt.. 19 minutes 0.0.0.0:80->80/tcp, 0->80/tcp, 0.0.0.0:443->443/tcp,
:1:1443->443/tcp  nginxds eonode
724e6ce1b795  geonod erve /bin/true Extted (8) 2 hours ago
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6 - Nesta parte sera necessario copiar o codigo a frente do arquivo,

my_geonode_django”, esta sequéncia de caracteres muda toda vez que executamos o

comando, por isso ¢ necessario copia-la todas as vezes que formos atualizar os novos dados

para o GeoNode. Veja nas imagens a seguir.

m

$ docker

CONTAINER

c7de

bf79bb35d37a

25e1bfc68086

7 - Com o codigo copiado, excute o comando “docker exec -it”, na

NAMES
my_geonode_d
celeryan

geonode /ge

_geono
ngo
3 geonode
rabbitnq
rabbttng

321f  geonode/lets

/bin/sh
/usr/local/toncat/t
/btn/sh
docker -entrypoint.s.
/docker -entrypoint
docker -entrypoint.s.
/docke:

entrypoint

/bin/true

idea@ServeriDE: ~/my_geonode

CREATED

6 days ago 19 minut

6 days 19 minutes

5 days 2 19 minutes

19 minutes

Up 25 seconds

Up 19 minutes

Up 19 minutes

Exited (8) 2 hours ago

©0.0.0.0:80->80/tcp,

comando cole o codigo copiado e digite o comando “bash”.

m

$ docker ps -2

CONTAINER 1D

c7de32928f47

bf79bb35d37a

6897c9f32e93

25e1bfce!

€6823552

c8ce3e060241

6dd7d2f1
443

m

CONTAINER ID
c7de32928f47
bf79bb3sdiza
6897¢9f3ae93
25e1bfc68086
€6823552321f
cBce3e860241
6dd7d2f1307b

1:443->443 /tcp
724e6ce1b795

>443/tcp
724e6ce1b795

geoserverdmy_geonode
my_geonode_django
djangodmy_geonode
rabbitnq
rabbitnqdmy_geonode
geonode/letsencrypt: latest
my_geonode_letsencrypt_1
geonode /postgis:13
dbamy_geonode
geonode/nginx:3.x
nginx4my_geonode
geonode/geoserver_data:2.18.x
gsconfanmy_geonode
$ docker exec

8086

321f

307b

$ docker ps -a

IMAGE
ES
my_geonode_django: latest
Celeryany_geonode

geonode/geoserver:2.18.x
geoserverdmy_geonode
my_geonode_django
djangoany_geonode
rabbitng
rabbitmqamy_geonode
geonode /letsencrypt:latest
my_geonode_letsencrypt_1
geonode /postgis:13
dbamy_geonode
geonode /ngtnx:3.x
nginx4my_geonode
geonode/geoserver_data:2.18.x
gsconfany_geonode

$ docker exec -it 68

COMMAND

/bin/sh -c fusr/src

Jusr/local/toncat/t..

"/bin/sh -c fus
docker-entrypotnt.s
. [docker -entrypoint
docker-entrypoint.s

" /docker -entrypotnt

"/bin/true

1]

COMMAND
/bin/sh
/usr/local/toncat/t
/bin/sh -c fusr/src
docker -entrypoint.s.
./docker -entrypoint
docker -entrypoint.s.
/docker -entrypotint.
/bin/true

97c9f3ae93 basl

idea@ServerIDE: ~/my_geonode

ATED STATUS

days 19 ninutes

days 19 minutes

days ninutes

days ninuty

days seconds

days ago ninutes

days ago ninutes

days ago  Exited () 2 hours ago

idea@ServeriDE: ~/my_geonode

C

6

6

6

REATED STATUS

days ago Up 19 minutes

days ago  Up 19 ninutes

days ago  Up 19 minutes

days Up 19 nminutes

days 2 Up 25 second

days Up 19 minutes

days Up 19 minutes

days Exited (0) 2 hours ago

8080/tcp

4369/tcp, 5671-5672/tcp,

0-

8080/tcp

4369/tcp, 5671-5672/tcp,

©.6.6.0:5432->5432/tcp,

©.0.0.0:80->80/tcp,

15691-15692/tcp,

>88/tcp, 0.8.0.0:443->443/tcp, :

frente deste

25672/tcp

:5432->5432/tcp

>80/tcp, 0.0.0.0:443->443/tcp, :

15691-15692/tcp, 25672/tcp

432

>5432/tcp

0->80/tcp, 0.6.0.0:443->443/tcp, :
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8 - Os passos executados com o comando do item 7, abrirdo a pasta do container com
privilégios root para que entdo os novos dados possam ser atualizados e importados ao
GeoNode. Para isso, dentro da pasta, execute o comando “python manage.py
updatelayers”. O sistema ira buscar pelas alteragoes feitas na base de dados do GeoNode,

atualizando e importando para o GeoNode as novas. Os processos podem ser vistos nas

imagens a seguir.

o} idea@ServeriDE: ~/my_geonode

root@6897c9f3ae93: Jusr/src/my_geonodes s

Dockerfile celery.sh docker-compose.development.yml entrypoint.sh manage.py my_geonode paver_dev.sh.sample setup.py
Makefile dev_config.yml docker-compose.override.ynl fixtures manage.sh package playbook.yml tasks.py
README.md  docker docker -compose . ynl invoke.log manage_dev.sh.sample pavement.py requirements.txt
celery-cmd docker-build.sh docker-purge.sh jetty-runner.xnl
root@6897c9f3ae93: Jusr/src/my_geonode# python manage.py updatelayers
Inspecting the available layers in GeoServer ...

Found 7 layers, starting processing

wsgi.int
monitoring-cron paver.sh scripts walt-for-databases.sh

m Idea@ServeriDE: ~/my_geonode
[updated] Layer altimetria (3/7)
Wrong number or type of arguments for overloaded function 'Geometry_Transform'.
Possible C/C++ prototypes are:
OGRGeometryShadow: orm(OSRCoordinateTransformationShadow *)
OGRGeometryShado rn(OGRGeomTransformershadow *)
Traceback (most recent call last
File “/usr/src/geonode/geonode/base/models.py”, line 1375, in set_l1_bbox_polygon
bbox_to_projection(list(bbox_polygon.extent) + [srid])[:-1])
File "Jusr/src/geonode/geonode/utils.py”, line 401, in bbox_to_projection
g.Transform(CoordinateTransformation(source, dest)
Flle "/usr/local/lib/python3.8/site-package: geo/ogr.py”, line 7796, in Transform
return _ogr.Geonetry_Transform(self, *ar
NotImplementedError: Wrong number or type of arguments for overloaded function
Possible C/C++ prototypes are:
OGRGeometryShadow: : Transform(0SRCoordinateTransformationshadow *)
OGRGeometryShadow: : Transform(OGRGeonTransformerShadow *)

Geometry_Transforn'.

during handling of the above exception, another exception occurred:

Traceback (most recent call last):
File "/usr/src/geonode/geonode/geoserver/helpers.py”, line 722, in gs_slurp
layer.set_bbox_polygon([bbox[8], bbox[2], bbox[1], bbox[3]], resource.projection)
File "/usr/src/geonode/geonode/base/models.py”, Line 1357, in set_bbox_polygon
self.set_Ll_bbox_polygon(bbox, srid=srid)
File "/usr/src/geonode/geonode/base/models. line 1379, in set_l1_bbox_polygon
raise GeoNodeException(e)
geonode. GeoNodeException: Wrong nunber or type of arguments for overloaded function
Possible C/C++ prototypes are:
OGRGeometryShadow: : Transform(0SRCoordinateTransformationshadow *)
OGRGeometryShadow: : Transforn(0GRGeonTransformershadow *)

*Geometry_Transform'.

[updated] Layer espeleologico (4/7)
[updated] Layer loc_area_edificada_a (5/7)
[updated] Layer loc_capital_p (6/7)
[created] Layer loc_vila_p (7/7)

Finished processing 7 layers in 36.11 secon

1 Created layers

6 Updated layers

0 Falled layers

5.16 seconds per layer
root@6897c9f3ae93: /usr/src/my_geonodes |

Para aprofundar mais nos conhecimentos de administragcdo do GeoNode ¢ sugerido uma

consulta ao seu Guida de administradores do GeoNode, no link:

https://docs.geonode.org/en/master/admin/index.html#geonode-admins-guide
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: ] N‘DE 11 Simpésio Brasileiro de

s oy | INfraestrutura de Dados Espaciais:
s Gy 12 anos da INDE (SBIDE)

ORGANIZAGAO DE UMA-IDEA’S - INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS
ACADEMICA, NA UFJ-UNIVERSIDADE FEDERAL DE JATAI - GOIAS

WESLEY CARMO RAMOS Pedro Franca Junior Thiago Borgues Oliveira
wesleycarmo@ufg.br pfranca@ufg.br thborgues@ufg.br
UFJ UFJ UFJ

A Universidade Federal de Jatai — UFJ, além de ser uma instituicdo publica, &€ também uma instituido nova, que necessita
urgentemente ampliar sua participagdo regional e compartilhar seus dados espaciais. Dados estes que s&o perdidos no
decorrer dos semestres pela falta da implantagdo de uma IDE. Como solugdo destas problematicas, esta em desenvolvimento
na UFJ um servidor de banco de dados geoespaciais que possa ao mesmo tempo armazenar, organizar, gerenciar e
disponibilizar acesso aos dados espaciais gerados pelas académicas através de um geoportal.

Estrutura basica e componentes
de implantagdo de uma IDE

OIRETOMO DE BANCO DE DADOS

pree *
RQUIVOS. s

H & '

1 '

H '

' ¥ | 3 '

' '

| omerdmo oe rerosromo o |

i IMAGENS '

BANCO DF DADOS & METADADOS.
GEOLAPACIATS INTEGRADS

Fonte: MANUAL DE NORMAS, ESTRUTURAGAO, PADROES DE NOMENCLATURA E ARMAZENAMENTO DOS DADOS GEOESPACIATS, (2019). Adaptado pelos autores,

Nesta imagem podemos ver o exemplo de uma
estruturagdo basica na construgio de uma IDE muito
parecida com a que estamos desenvolvendo na UFJ
com a finalidade de armazenamento e compartilhamento
de dados.

Quantum GIS — QGIS Gerenciador para o banco de Exemplo de um geoportal:
dados - PostGis Geoportal Embrapa Milho e Sorgo

pstGIS

P

QGIS

Fanie: Qgis.org
Spatial PostgreSQL
o Fosgi e S R Rl

0 QGIS é um SIG de cédigo aberto, multiplataforma que Escolhemos o PostGIS pois ele nos permite a Implantaremos um geopertal com fins de aeesso e
funciona em computadores com Linux ou Windows, manipulagio de objetos para armazenamento em compartihamento de fodos os dados geogréficos
perfeito para ser usado como aplicagdo cliente no bancos de dados relacionais, padrdo SQL. Além de ser coletados e armazenados pela UFJ no decorrer dos
Laboratdrio de Geoinformagao da UFJ. Além da perfeita amplamente utilizade em projstos que envolvam semestres letivos.

integragéo com a base de dados PostGis Infraestrutura de Dados Espaciais

Producao Cientifica

Fonte: https://inde.gov.br/images/inde/poster2/ORGANIZACAO0%20DE%20UMA-IDEAS%20-
%20%20INFRAESTRUTURA%20DE%20DADOS%20ESPACIAIS%20ACADEMICA%20NA%20UFJ-
UNIVERSIDADE%20FEDERAL%20DE%20JATAI%20-%20%20GOIAS.pdf



